
;gÊà]¢\;‹Ê÷¡

;n’]m’\;Àë’\

<ÔÁfi^n÷]<‹È◊√j÷]





  

  

  

 `yZ}{{ z{} u¶{DK{A• mIi{A x•wR m¶}O

 ®•IZK{A NRI{A• P°B�}{{ ß}•w{A . ®æ xR¶ º•

 JBKy{A AY° ·} ≠`O |w� §•O•{A ·} £O• ®DI ,™¢O

 ßIBKy ·YG ·•X §A•KR} ßs uZeK{A •C £lIi ©XBkG •C

®•IZK{A NRI{A• P°B�}{{ ß}•w{A `yZ}{A ©ZAXG ·}.  

  

  

                ����  : 978-99942-53-08-1� �

  
  

  ���� ا���آ� ا����� �����ه
 وا��
	 ا�����ي

�� ا�����  

www.nccer.edu.sd 

 

 

  

  

  

  

  




ر ا��� ا�������  

   أ 

  

  اتــــالمحتوي

��������� 

������ 

�	
��� 
���� 
�  

  ����� �	��� :��	���� ������ 
������ �������� 

� 

�.  ���� � 

�.  ���	
�� 
������ � ���� ����� � 

�.    ���	
�� 
������ ������ � 

�.  ���	
�� 
������ � �����
�� ���!"� #$	�� �� 

�.  %��
&�� '(�)�� *�+
�� �� 

�.  ,�)��-� %��
&�� ./ '
0)�� *�+
�� 1� �2�3��� �� 

�.  ����
&�� ��4��� �� 

	.  %��
&��  567� �� 


.  %��
&�� 8
	�� �� 

��.  ����
&�� �64���� %��
&�� 9
:�� �� 

��. 12
; �� 

 ��	��� �	���:!	"	���� !	���	�# 

�� 

�.  ���� �� 

�.  9���<� =
>�? �� 

�. @����A�� B���C �� 

�. ��&;@����A�� B��C �� 

�.  @����A�� B�� � ��3��� 	
 

�.  @DE4��� @�F�G��� 	� 




ر ا��� ا�������  

   أ 

  

�.  �����- �H� �  I���J$� *�)�� ��0�� 
� 

	.  �����- �H� �  ���(K�� L�
�K� M��AN 
� 


.  �����- �H� � @����A�� B���" 9���<� @�7�)�  ��  

��. �����- �H� � O�3��� @���AN ��  

��. �� @����
A�� =(
E�  �� 

��.   PQ<�� �F�RS� @���T����  �� 

��.  @�F�G���� �$���� O������ ������ �� 

��. @����A�� �N��� �	  

��. 12
; �� 

  $�	��� �	��� :
�"	���� !	��%&��'� 

�� 

�. ���$)�� 1N U3A�� @���T���� �� 

�. V����� U3A�� ���T���� �� 

�. %��
&�� U3A�� ���T���� �� 

�. @���$)�� W�
�X �� 

�.     @���$)�� YG0X @���T���� ��� 

�.     Z�6F�� [��
X ��� 

�. 12
; ��� 

  (#���� �	��� :)�*+�
�� ,-./" 

��� 

�.  ���� ��� 

�.  ��H0��� O+� �A� �� ��� 

�.  O���� \��
�� ��
 

�.  *�]�4��� \��
�� ��� 

�.  *�+
�� @�^��� ��� 




ر ا��� ا�������  

   أ 

  

�. 9���<� �N��(Timer) ��� 

�.   �_`
���(Buffering)  ��� 

	.  �>
�0�� �aJ��(Multi programming)   ��� 


. 9���<� b�� c�
�!�)c
�0�� *��]��K�( ��� 

��.   ��+3$�� �6+�"�(Real-time systems) ��	 

��. ��H0��� �6+�C ��	X ��	 

��.   �>
�0�� @�7�)�� �6+�C(Multiprocessing systems) ��
 

��. � *�+�,����2  ��H0�� ��� 

��. ������  ��	
��� 
��� �	�  

��. 12
; �
� 

 0�	'� �	��� :!	��1�21� 
��3� ,.��� ,�245� )�16 

�
� 

�. *�+
�� W2
)X  �
� 

�. @���$)6$� Vd� *�+
�� ��$e  �
	 

�. *�+
�� O�6�X  �
� 

�. @���$)6$� Vd� *�+
�� �_�-  ��� 

�. f���6$� M���$)�� *�+
�� ��$e ��� 

�. @���
���� @�Gg�� ��� 

�. ��4G��S� ��� 

	. 
2������ ���  


. 12
; ��	  

� �



 أ  ��
ر ا��� ا�����

  

  مقدمة الكتاب
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 ������	� �����	�� �����	� ���� �� �	��	� ����	� �� ���
 ����	� ����	� 
��� 
 �����!"���� �������� �����	� 
� ��!�� #	��� ���	��

 �$���	�� %�����	� �$	�&� �� ��!�� �����	� ���	�� . 
�� '�	� �	��	� ����	� �(�)
 ���� ���!�) ����*�	� ��� ����	� �����	� ���&� +�&� �� #	, �"!�	�

 ��	 -����� ����� -�!) �����	� 
� �&$� ��	� %��$���	�� %���.���"	��
 �/������ �/0��*�� �/��$����� %�����	� 
�."� 
� )!�� ��	�� ���/	� %����1�	�

��") � ��23�	� �4� �� ��&�� �����	� ��!"��� ����� �� �/���5�� ��� +�&�	� 6�
%����&�	� �4� ���*�� ����� �� ������� ����0�	�.  

     �2	 ��!"��� �� !�	"����� " 7�	 
�	� �����	 ����*�	� %����1�	� ��
 
� ���&�	� ���1�	� ���, � 
 �2�	� 8�� !���9� ��*�0� ���&� ���1�	�

 
�  :	� ���;�) !�	�  �2�	� :��	 �/��3� %����&� ���.���"	� ����3 �<"
 ����&	� �2�	�� =�����	 .  

        ��>���	� ��>�� �>� �9! ���� 6�0��&� �	�1	� +��&� #	, ����	� ��� +!/�
   �>�&��$	� �>����	� �� %�**"�	� 8�/	 ��!��	� ?�1��� #�� %����&�	� ������

 8��) 
� ���� ��� ��� .   ��>�� ') ��>�&	� 8�� 
) �	�1	� ����� 
� !�@ 
�	�
 �����	�    ��>�&	� �>�	 6��>���) 6��*�� ��3� %��*)   ��	� �*&	� ���� ��

     ��>�&	�� �>���.	� � �>1	�� ��>�&	�� ��!�/	� ��� A�"�� �����	�� �����1�	�
��1��	��  ��!�*�9@� � ����!B� ���&	��..... C	�.  �>� ���/� �� 6������ ��&;� !�	

 ���&����� ��/� �	�1	� 
� !��� �� ���� ���    8�>/	 6�/��3� 
����@� 
�����
�	��	�&� D� 
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����.  
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  :مدخل 


	��ت وه� �� ��
�	ب �
�� إ�� ���ز ا
���و�� ����� ا��

 ������! "�#

6	رة ر��)3 ��4+)3 !��2 ��01)ً� %/�� ووا." ، و�),ا+)ً� %	�	د !)�ر آ��%� و#"م 

و�	د !)�ر آ��%�+� ، أو %
<3 أ=�ى أن ��	ن ا
����ح ا
���%�+� �� و78 �	�6 


�)�ر ا
���%�+� و�� و8
 ?��

�)�ر ا
���%�+� آ�� �� ا
 �6�� 7:  

  

  

  

  

�+�%���

�)�ر ا
 �6	� 3
  ا
����ح �� .�

 

  

  

  

  

  

  

  ا	��
�ح �� ��	� ���� 	�
��ر ا	�������

  

 ,����
�)B ��ً� �� و�A وا." 
@ا ��

B��� C 7D1 أن ��	ن ا
����ح �� ا�%


�)�ر %�
��, م و�� .�
 �6	� 3

����ح إذا آ�ن �� .�

�)�ر %�
��, م 
 �6�� 3


 �� ��6 ?��

�)B ا
��? وا." �� .�
3 م أي �	�6 ا
�)�ر ، وا��
و��0%� ه�!)B ا


3 م أي ���6 ا
�)�ر �..  

إذا آ�ن 
"��� ����.�ن م
١
و م 

٢
  ?��
  : �	H6ن #
G ا
�	ا
� آ�� �� ا

  

   

  

   ٢م                       ١م                          

�(�
ر آ�� ��
? �� دروس ا
�),��ء C ��� إC إذا آ�ن ا
����.�ن �	6ّ
)I� Bن ا

 3(%���

3 ���6 ا
�)�ر، �Iن ��!N ه@M ا
"ا+�ة ا�. �� B(.����
أ�� إذا آ�ن أ." ا

�)�	ن ا��10ع ا
�)�ر  . �
��
 :���B !�2)� ه@M ا
"ا+�ة ��01)ً� %�
Q"ول ا
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 ٢م ١م

 ا	�ا��ة ا	������

١١١ 

٠  ٠  ١  

٠  ١  ٠  

٠  ٠  ٠  

�� ا
��T1 ا
�DQي و!��� ان ه@M ا
�3�H  ٢م ∧ ١ه@M ا
"ا+�ة !T%�1 ا
�3�H م

. .U �� 3(0(0ن وا."  0.٢)0)3 وم B��� C١ أن !�	ن .0)0)3 إC إذا آ��A م ٢م ∧ ١م

) 3�H�% ف��3 !�H�
  ).�� ا
�DQ"  ×"�� ا
��T1 ا
����8 و#3�H "  و"ه@M ا

��
  :*�( ا	
�ازي آ�� �� ا	�%�  ٢مو  ١�# مأّ!� إذا �� ����� ا	��

  ١م                          

  

  

  ٢م                                  

  

  

                       

�)�	ن ا!/�ل  3(%���
���I إذا �� ا
�)�ر %W." ا
����.)I� Bن ��!N ا
"ا+�ة ا

�
��
  : ا
�)�ر و���B !�2)� ه@M ا
"ا+�ة ��01)ً� %�
Q"ول ا

 ٢م ١م

 ا	�ا��ة ا	������

١١١ 

١  ٠  ١  

١  ١  ٠  

٠  ٠  ٠  

  ٢م∨ ��١ ا
��T1 ا
����8 أي أن ��!N م ٢م∨١ه@M ا
"ا+�ة !T%�1 ا
�3�H م

�� ا
��T1 " أو"ه@M ا
�3�H !��ف %�3�H (.0)30  ٢أو م ��١	ن .0)30 إذا آ�ن م

 3�H#�8 و���
د ا
�)�ر �B اي و�	 ١=  ١+  3X.H� 7�١ أن ) �� ا
�DQ"+" ا

  ) .���)�4Y� C B �� .0)30 و�	د ا
�)�ر
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  ) :١(!,�ل 


G ا
�	ا
� آ��  ٣وم ٢و م ١إذا آ�ن 
"��� H4ث ���!)Z م# 3
، �� دا+�ة �	6

�? ��� ��!N ه@M ا
"ا+�ة �
  :�� ا

  ٣م         ٢م            ١م            

  

  

  

  

∧ ١م(��!N ه@M ا
"ا+�ة ه	 
 

  ٣م ∧ ٢م ∧ ١م=  ٣م ∧) ٢م 

 ) :٢(!,�ل 

  

�?  ٣وم ٢و م ١أ�� إذا آ��� A��Z(! م�

G ا
�	ازي آ�� �� ا# 3
6	�:  

  ١م                                    

  ٢م                           

  

  ٣م                           

  

  

 T%�1� ا+�ة"
  . ٣م ∨٢م ∨١م=  ٣م ∨) ٢م∨ ١م(�Iن ��!N ا

  : )٣(!,�ل 


�  ٣وم ٢و م ١آ@
\ ���B أن !�	ن م��
�	 ا�

G ا# 3
6	�:  

  ١م                            

  

  ٣م                                                                  

  

  ٢م                         

 �01��
   ٣م× ) ٢م+  ١م(و%�
�DQ  ٣م ∧) ٢م ∨١م( وه@T%�1! M ا
����[ ا
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  ) :٤(!,�ل 


�  ٣وم ٢و م ١آ@
\ ���B أن !�	ن م��
�	 ا�

G ا# 3
6	�:  

  ٣م                                         

  

  ٢م                    ١م                                
  

 �01��
    ٣م) + ٢م×  ١م(و%�
�DQ ) ٣م∨) ٢م∧١م(وه@T%�1! M ا
����[ ا

  

  

  

  

  

  

  ) :٥(!,�ل 


�DQ ا
��B# �01 ا
"ا+�ة �% �D#:  

  ٣م                 ٢م            ١م                           

  

  ٣م                       ٢م                              

 �01��
∧ ٢م ∧١م(ه@T%�1! M ا
����[ ا
  ]��١،٢#"M [) ٣م ∧٢م(  ∨)٣م

   ٣م ∨)٣م∧ ٢م∧ ١م(    ∧    ٢م∨) ٣م  ∧ ٢م ∧١م=   (

  = ٣م×  ٢م+  ٣م×  ٢م× ١و%�
�DQ م

 ) .٣م+  ٣م×  ٢م×  ١م(× ) ٢م+  ٣م×  ٢م× ١م= (

 ������  

  أو)           ٣م∧٢م( ∨) ٣م∧١م= ( ٣م ∧) ٢م ∨١م( 

 )٣م×  ٢م) + (٣م×  ١م=(  ٣م× ) ٢م+   ١م(

 ������  

  أو)                 ٣م∨٢م( ∧) ٣م∨١م= ( ٣م ∨) ٢م ∧١م( 

 )٣م+  ٢م(× ) ٣م+  ١م=(  ٣م) +٢م×   ١م(
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 �	�
  :��8# ��,�� ا	�ا��ة ا	������ 	�7ا ا	�,�ل !456�ً� ��2ول ا	�1اب ا	

  

 ٣م ٢م ١م

 ا	�ا��ة ا	������ ٣م∧٢م ٣م∧ ٢م∧ ١م ٣م

١ ١١٠٠١ ١ 

١  ٠  ١  ١  ٠  ١  ١  

٠  ٠  ٠  ٠  ١  ٠  ١  

٠  ٠  ٠  ١  ٠  ٠  ١  

١  ١  ٠  ٠  ١  ١  ٠  

٠  ٠  ٠  ١  ٠  ١  ٠  

٠  ٠  ٠  ٠  ١  ٠  ٠  

٠  ٠  ٠  ١  ٠  ٠  ٠  

  

 Z�� وف�X
 3(���2
�? �"ول ه@M ا
"ا+�ة %"أ�� %��"�" اC���.Cت ا�



3 ا
����ح م�. _��

	�	دM  ٣ا
���!)Z أو ��� ا
���!)Z ا
H2ث ، 4? #�
�� #�	داً 

	� �� �ً�	��� G
# ��
�U 7=� �� ا
"ا+�ة ا
���%)3 ، %�" ذ
\ ر%��1 ا
���!)Z ا

 3�H�% B(�#	�Q�

�3�H ا
`�ب ، 4? ر%��1 ا �DQ
ا
�	ا
� �7 %�`�� وا��a"��� ا

  .ا
%�� ����c 7�Q	��bن #
G ا
�	ازي 
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  :قوانين هامة في الدوائر المنطقية  .١

������)١:��(� �

  ١م                                  

  ا
�	ازي                                                                        

  ١م                                

  

  ا
�	ا
�                           ١م                     ١م                   


G !��ار ��_ ا
����ح � C��� d(eً� أي آ��W ����ح وا." �	اء أآ# \
�ن ذ

  :ا
�	ا
� أم #
G ا
�	ازي %�@ا ��	ن 

 :*�( ا	
�ا	� . أ 

   

  ١م=    ١م×  ١أو            م             ١م=    ١م∧١م     

 

أي  ٠=  ١م×  I�١ن م ٠=  ١وإذا آ�ن م  ١=  ١م×  I�١ن م  ١= إذا آ�ن م 


�)B م��
  ١م=  ١م×  ��١ آ
�� ا

  :*�( ا	
�ازي . ب

  

               ١م=   ١م∨١م    
  ١م=   ١م+  ١أو            م  

  

  ٠= ١م+  I�١ن م ٠=  ١أ�� إذا آ�ن م) �),��+)ً�( ١=  ١+  ١=  ١م+  I�١ذا آ�ن م 

������)٢:�(� �

  ٢م                       ١م                   

  

  ١م                           

��آ? أي و�	د ��_ ا
����ح #
G ا
�	ا
� �7 ����ح   

G ا
�	ازي ��	ن ه	 ا# �=U  

  

  ١م) = ٢م×  ١م+ ( ١أو        م      ١م) = ٢م ∧١م(∨١م              
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وه@M وا8�3 إذ أ�� إذا آ�ن م
١

6��اً �Iن ا
�f! 3�(0وي 6��اً .�G إذا =  

  .6��اً =  ٢وا."اً �Iن ا
0)�3 وا." .�G إذا آ�ن م ١وا."اً وآ@
\ إذا آ�ن م ٢آ�ن م

  

������)٣:(� �

                                      ١م                                        

  ١م              

  ٢م                                        

  
  

��/� %��� ��ة أ=�ى #
G ا
�	ا
� �Iن  ١#
G ا
�	ازي 4? م ٢وم ١إذا آ�ن م

��آ? ه	 م
  أي ١ا

  

         ١م) = ٢م∨ ١م( ∧١م     
   ١م) = ٢م+  ١م(×  ١أو       م 

  

  

6�� وآ@
\ إذا =  I�٢ن ا
��)3Q وا." .�G و
	 آ�ن م ١= ��c١ إذا آ�ن م

  .وا."اً =  6٢���Iن ا
��)6 3Q�� G�. و
	 آ�ن م=  ١آ�ن م

� �

������)٤:�(� �

                          ١م              ١م                                    ١م        

  ١م        

  

  

وم ١إذا آ�ن م
١


G ا
�	ا
� �Iن ا
��)3Q �� آ� اc.	ال ���6 ا
�)�ر  # 3
6	�

 3(01��

G ا
�	ازي �Iن ا
0)�3  ٠=  ١م∧١م. أي ا
0)�3 ا# 3
	6	� Aوأ�� إذا آ��

  .١= ١م∨��١ آ� اc.	ال �	�6 ا
�)�ر أي م

  

  ١= ١م∨١م          ،                     ٠=  ١م∧١م      
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  :  اختصار الدوائر المنطقية  .٢

3(%���
��a"ام ا
0	ا�)B ا
�f%30 ا=�/�ر ا
"ا+�ة ا�% B���  . T%�f
��� ا
��2ل ا

  :�Q" أن  )) ٥(��2ل (

  )٣م∧٢م(∨)٣م∧٢م∧١م(

  ]��٢#"ة )      [٣م∧٢م(∨٣م(∧)٣م∧٢م(∨٢م(∧)٣م∧٢م(∨١م= (

  ]���٣	ن [         )       ٣م∧٢م(∨٣م(∧)٢م(∧)٣م∧٢م(∨١م= (

                ]��٢#"ة ))     [٣م ∨٣م( ∧) )٢م∨٣م((∧)٢م(∧)٣م∧٢م(∨١م= (

                ]��٢#"ة ))           [١( ∧) )٢م∨٣م((∧)٢م(∧)٣م∧٢م(∨١م= (

   )٢م∨٣م(∧٢م(∧)٣م∧٢م(∨١م= (

م( ∧)٣م∧٢م(∨١م= (
٢ 

  ]���٣	ن [)                            

م∧)٢م∨١م= ((
٢

  ]��٢#"ة [                     )٢م∧)٣م∨١م((∧)

   )٣م∨١م(∧)2م ∧٢م( =2م∧ )٣م∨١م(∧٢م= 

  ]���١	ن [)                                    ٣م∨١م(∧٢م= 

  :و#
)� !�	ن ا
"ا+�ة 

                ٣م                                   

  ٢م                                                                           

  ١م                                  

 �	�
  :��8# ��,�� ا	�ا��ة ا	������ 	�7ا ا	�,�ل !456�ً� ��2ول ا	�1اب ا	

م
١

م 
٢

م 
٣

م 
١

م∨
٣

م 
٢

م(∧
١

م∨
٣

 ا	
ا��ة ا	������)=

١١١١ ١ 

١  ١  ٠  ١  ١  

٠  ١  ١  ٠  ١  

٠  ١  ٠  ٠  ١  

١  ١  ١  ١  ٠  

٠  ٠  ٠  ١  ٠  

٠  ١  ١  ٠  ٠  

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  
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  ) :٦(!,�ل 


��T1 ا
�DQي 4? ا=�/�ه� �% �
��
  .#B# �D ا
"ا+�ة �� ا
��h ا

  

  ١م             ٢م              ٣م                             

  

  ١م                       ٣م                                  

  


"ا+�ة ��01)ً� %�
����[ ا
��B��� �01 ا
��B# �(D ه@M ا:  

  )٣م∧١م(∨)٣م∧٢م∧١م(

  ]����٢ة ))         [٣م∧٢م∧١م( ∨ ٣م(  ∧) ١م∨)٣م∧٢م∧١م=  ((


ن )                         [٣م( ∧ ) ١م∨)٣م∧٢م∧١م=  ((���٣[  

                            ٣م∧)١م∨٣م(∧)١م∨٢م( ∧)١م∨١م=  (
]����٢ة [

        
  

                                             ٣م∧)١م∨٣م(∧)١م∨٢م=  (

ن [���٣[  

     ٣م∧)١م∨٢م=  (
م   

٢
   

  ٣م                                                  
  

  ١م                                    

  

 �
��

�� %Q"ول ا
/	اب ا(2�! B���:  

م
١

م 
٢

م 
٣

م 
١

م ٢م∨١م 
٣

 ا	�ا��ة ا	������)=٢م∨١م(∧ 

١١٠١١ ١ 

٠  ١  ٠  ٠  ١  ١  

٠  ٠  ٠  ١  ٠  ١  

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  

١  ١  ١  ١  ١  ٠  

٠  ١  ١  ٠  ١  ٠  

١  ١  ١  ١  ٠  ٠  

٠  ١  ١  ٠  ٠  ٠  
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  :مصطلح الأشكال الهندسية في الدوائر المنطقية  .٣

  ١م                                                                           

                      AND       ٢م∧١م]    ١

                      �ً�	  

               
م  

٢  

  

  

  ١م                                         

م]   ٢
١

م∨
٢         OR                     

  أ��8 

م 
٢  

  

  

                                           NOT       ١م]      ٣
  ١م                        

 

                

م                                                                
١

  

                     NAND) ٢م∧١م]  (٤

م                                                                           
٢

  

م                                                                           
١

  

          NOR                   )         ٢م∨١م]  (٥

م                                                                            
٢

  

  

ه	  NORأ�� 6��م  D��NOT�� 6��م  ANDه	 ����� 
/��م  6NAND��م 


/��م ��D�3 6��م  ]����NOT 

� ��	ن �"ول ا
/	اب 
��� آ�C!� و%���:  

  

 ٢م١NORم٢م١NANDم ٢م١ORم ٢م١ANDم    

 NAND NOR ٢م∨١م ٢م∧١م ٢م ١م

٠ ١١١٠ ١ 

٠ ٠٠١١ ١ 

٠ ١٠١١ ٠ 

١ ٠٠٠١ ٠ 

NOT
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  ٢م∨١م]  ٦
  )٢م∧١م(∨)٢م∧١م= (

 �
��

��h ا�% ���� :اcول �7 ���	س ا
���2 أو ���	س اcول �7 ا
���2 و���B ر

 

م                                                                                       
١

                     

  

م                                                                                       
٢

  

  

                        

  

  

  

                

  

  

/! B��و� �
��
�	 ا�
  :�)? �"ول ا
/	اب #
� ا

   

 )٢م∧١م(∨)٢م∧١م( ٢م∧١م ٢م∧١م ٢م ١م ٢م ١م

٠٠٠٠٠ ١ ١ 

٠١٠١١ ٠ ١ 

١٠١٠١ ١ ٠ 

١١٠٠٠ ٠ ٠ 

  

  ) :٧(!,�ل 

��"��
1
Z ا/�
  .4? �"  �"ول ا
/	اب .#B# �D ا
"ا+�ة ا
��01)3 أد����eW% Mل ا

  

  ١م                ٣م                                 

  

  

  ١م                 ٢م                                

  



�—Ûa@Š‹��ÔßsÛb����rÛa@Ñ�� @

Ç�����b¨a@âìÜ�����ìl@ @
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AND                                                                                                                ١م     

  ٣م                                                                                                                                          

OR           

 

NOT                              AND                                                       

  

  ٢م    

  

م
١

م 
٢

م 
٣

م 
١

م( ٢م∧١م ٣م∧١م 
١

 )٢م∧١م( ∨ )3م ∧

١١٠١٠١ ١ 

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  ١  

١  ٠  ١  ٠  ١  ٠  ١  

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  

١  ١  ٠  ١  ١  ١  ٠  

١  ١  ٠  ١  ٠  ١  ٠  

٠  ٠  ٠  ١  ١  ٠  ٠  

٠  ٠  ٠  ١  ٠  ٠  ٠  

  

  

  ) :٨(!,�ل  

��"��
1
Z ا/�
  .#B# �D ا
"ا+�ة ا
��01)3 ا��eW% 3(!iل ا

  

  ٣م             ٢م             ١م                             

  

  

  ١م                       ٣م                                  
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  ١م                                                                                              

                                                  AND                                 ٢م  

  ٣م                                                                                               

OR                    

  

NOT                                                                                                       

AND                                                        

                                                                    

  )٩(��2ل 

 ��"��
1
Z ا/�
  .#B# �D ا
"ا+�ة ا��eW% 3(!iل ا

  

  ٣م                ٢م                 ١م                          

                    ٢م                ١م                          
  ٣م  

  ٣م                 ٢م                ١م                          

                ١م                          
  ٣م                 ٢م    


�@M ا
"ا+�ة  �01��
  :ا
����[ ا

  )٣م∧٢م∧١م(∨)٣م∧٢م∧١م(∨)٣م∧٢م∧١م(∨)٣م∧٢م∧١م(

�2
k( ∨ )ا
���2( ∨ )اCول(
  )ا
�ا%7( ∨ )ا

  

م
١

م 
٢

م 
٣

م 
١

م 
٢

م 
٣

�2
kا
���2اcول 
ا
"ا+�ةا
�ا%7 ا

١ ٠ ١١٠٠٠١٠٠ ١ 

١  ٠  ٠  ١  ٠  ١  ٠  ٠  ٠  ١  ١  

١  ٠  ١  ٠  ٠  ٠  ١  ٠  ١  ٠  ١  

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  ١  ٠  ٠  ٠  ١  

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  ١  ١  ٠  

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  ٠  ١  ٠  ١  ٠  

١  ١  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  ١  ١  ٠  ٠  

٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ١  ١  ١  ٠  ٠  ٠  
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   ��       

            

  

  

م                                                                                    
١

  

                                       AND                                      م
٢

          

  ٣م                                                                                   

  

  

  

  

                                    AND 

  

NOT                                                                                                               

  

OR                

  

  

                                   AND                        NOT       

  

  

  

                                                             NOT          

  

                                   AND  

  

  

  

  

                                                              NOT    
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  :النظام العددي الثنائي  .٤

��f%�ت �� .)�!�� ا
)	�)G�f�� 3 ا
��Xم ا
�"دي ا
@ي 

)3 ا�# �� �% �����

   ٤و ٣و ٢و ١و  ٠%�
��Xم ا
��hي و���	ن ا
��Xم ا
��hي ��h# Bة أر��م ه� 


�h# B� nة ار��م "  ١٠"و�0	ل ان ا��س ه@ا ا
��Xم   ٩و ٨و ٧و ٦و ٥وW�� ��c


��  ١و ٠@ي �a�f"م ر��)o0� B ه�� أ�� ا
��Xم ا
�"دي ا��
��Xم ا
��2+� وا�% G�f(�

  "   .٢"��fوي 

 3�(D1
�	ب 
�Hء��� ��
وا
��Xم ا
��2+� ا���h وا���e �7 ا���hر ا

 3(+��D
�	ب ا��
  .ا

 ?��
  �� ا
��Xم ا
��hي �� ���I��� W%ن ٤٧٦٥ذآ��� أ��� #�"�� ���"ث #B ا

٤=٤٧٦٥ ×
٣

٧+  ١٠ ×
٢

٦+  ١٠  ×
١

٥+  ١٠  ×
٠

١٠   

       =٤٧٦٥=١×٥+١٠×٦+١٠٠×٧+١٠٠٠×٤  

 ?��
�2 #�"�� ���"ث #B ا�
  �� ا
��Xم ا
���I� �+��2 ���� %�ن) ٠١١٠(و%�

)٠)= ١١٠  ×
٠

١+  ٢  ×
١

٢
 

 +١  ×
٢

٢   

         =٦= ٤+٢+٠    


��Xم ا
��hي  ٦وه� !�fوي           �%.  

  

  :التحويل من النظام العشري إلى الثنائي وبالعكس  .٥




��hي ��Z!�� sf أس 
 �+��2
�٢�	�� �B ا
��Xم ا  ��
و�`�%�� �� ����

�	�� �B ا
��Xم ا
��hي إ
G ا
��Xم ا
��2+� ��? ا
f0�3 ) ١أو  ٠(�

Q� ?4���� ، أ�� 

 G
#٢   ���D

G و���u =�رج ا
f0�3 أ��� ا
�"د وا# 3�f0
 f0� ?4 s���٢? =�رج ا

D

)3 إ
G أن �/� إ
G 6�� 4? و. �� ���s �و�����a% uرج ا
f0�3 وا��
!��ر ه@M ا

 ���  .��0أ #�	د ا
B� ���D أ#
G إ
G أ

  

  ) :١٠(���ل 

    �+��2
  :ا
� #�hي   ١٠١٠٠٠١.	ل ا
�"د ا

١= ١٠١٠٠٠١×
٠

٠+٢×
١

٠+٢×
٢

٠+٢×
٣

١+٢×
٤

٠+٢×
٥

١+٢×
٦

٢  

        =٨١=٦٤+٠+١٦+٠+٠+٠+١  

  ١٠)٨١=( ٢)١٠١٠٠٠١(إذن 
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  ) :١١(���ل 

  :ا
� #�hي   ١٠١٠١١١١
��2+�    .	ل ا
�"د ا

١=١٠١٠١١١١×
٠

١+٢×
١

١+٢×
٢

١+٢×
٣

٠+٢×
٤

١+٢×
٥

٠+٢×
٦

١+٢×
٧

٢  

        =١٧٥=١٢٨+٠+٣٢+٠+٨+٤+٢+١  

  ١٠)١٧٥=( ٢)١٠١٠١١١١(إذن 

  

  ) :١٢(���ل 


��hي  ٢٥.	vل 
  .إ
G ا
��Xم ا
��2+� 4? ��ة أ=�ى 

  

   ٢)١١٠٠١= ( ١٠)٢٥(إذن 

 

�	�� إ
�h# Gي ��ة ا=�يا
�"د ا
��2+�ا
�"د ا
��hي�
 ا

١=  ٢)١١٠٠١( ٢٥×
٠

٠+٢×
١

٠+٢×
٢

١+٢×
٣

١+٢×
٤

٢  

  =١٦+٨+٠+٠+١  

=٢٥

  

���D
  =�رج ا
f0�3ا

٢ ٢٥ 

٢  ١١٢ 

٢  ٦ ٠  

٢  ٣ ٠  

٢  ١ ١  

٠ ١    

        (              )٢  
����م ا������ � ���  $"�� أن ا�"�د ��

����م ا�"'&ي ١٠(              )        � ���  $"�� أن ا�"�د ��

�

���������� �

������� 	
��� �
���� 	
��� 
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   �	       

            

  ) :١٣(���ل 

  إ
G ا
��Xم ا
��2+� 4? ��ة أ=�ى إ
G ا
��hي ٥٨.	ل 

���D
  =�رج ا
f0�3ا

٢ ٥٨ 

٢  ٠٢٩ 

٢  ١٤ ١  

٢  ٧ ٠  

٢  ٣ ١  

٢  ١ ١  

٠ ١    

�	�� إ
�h# Gي ا��
د ا������ ا
�"د ا
��hي�
 ا

٢)١١١٠١٠( ٥٨ =

٠×
٠

١+٢×
١

٠+٢×
٢

١+٢×
٣

١+٢×
٤

١+٢×
٥

٢  

 =٥٨=  ٣٢+  ١٦+  ٨+  ٠+  ٢+  ٠ 

  ) :١٤(���ل 

  إ
G ا
��Xم ا
��2+�  ١٠٧.	ل 

���D
  =�رج ا
f0�3ا

 ٢ ١٠٧ 

٢  ١٥٣  

٢  ٢٦  ١  

٢  ١٣  ٠  

٢  ٦  ١  

٢  ٣  ٠  

٢  ١  ١  

٠  ٠  ١  


ا��	د ا����ي��
 ا������ إ�� ���ي ا��	د ا��

١= )١١٠١٠١١( ١٠٧×

٠

١+٢×

١

٠+٢×

٢

١+٢×

٣

٠+٢×

٤

١+٢×

٥

١+٢×

٦

٢ 

 =٦٤+  ٣٢+  ٠+  ٨+  ٠+  ٢+  ١   

 =١٠٧

   ٢)١١٠١٠١١= ( ١٠)١٠٧(إذن 
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  :الكسور الثنائية  .٦

/١٠ه	   ٠.٥٣٢إذا آ�ن ا
��f ا
��hي 
٥

 +١٠٠/
٣

 +١٠٠٠/
٢

)٠.١٠١(�Iن   
٢

ه	       

٢/
١

 +
٤

/
٠

 +٨/
١


��hي، وإذا أرد�� !�	�� آ�h# �fي  ٠.٦٢٥وا
@ي ��fوي   �%

 �� �f�
�)Z و���ر �8ب  و��Qf  ٢إ
G آ���I� �+��4 �f �`�ب ا/
ا
�"د ا

 3(
��
2
3 ا�cر آ�� �� ا��أ6 �
  :ا
��f ا
��!N ، إ
G أن �/� إ
G آ�f آ
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  ) :١٥(���ل 

  .إ
G آ�f ��4+�  ٠.٣٢٢٤.	ل ا
��f ا
��hي   

  

 

×

٠.٣٢٢٤ 

٢

 

×

٠.٦٤٤٨ 

٢

       ٠                        

 

× 

١.٢٨٩٦ 

٢ 

  ��� إه�
ل ا��ا
	 �� ا���ب  ١        

 

× 

٠.٥٧٩٢ 

٢ 

       ٠ 

 

× 

١.١٥٨٤ 

٢ 

    ��� إه�
ل ا��ا
	 �� ا���ب١        

 

× 

٠.٣١٦٨ 

٢ 

        ٠ 

 

× 

٠.٦٣٣٦ 

٢ 

       ٠ 

 

× 

١.٢٦٧٢ 

٢ 

  ��� إه�
ل ا��ا
	 �� ا���ب ١        

 

× 

٠.٥٣٤٤ 

٢ 

        ٠ 

 

× 

١.٠٦٨٨ 

٢ 

  ��� إه�
ل ا��ا
	 �� ا���ب ١        

 

× 

٠.١٣٧٦ 

٢ 

        ٠ 

 

× 

٠.٢٧٥٢ 

٢ 

        ٠ 

 

× 

٠.٥٥٠٤ 

٢ 

        ٠ 

 

× 

١.١٠٠٨ 

٢ 

  ب��� إه�
ل ا��ا
	 �� ا���١        

 

× 

٠.٢٠١٦ 

٢ 

        ٠ 
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١

٢ 

١

٤ 

١

٤ 

١

٢ 

١

٤ 

١

٨ 

٥ 

٨ 

 N!��
�)Z و���ر �8ب ا
��f ا/
�)Z إ
G أن  ٢× و���� ا
�"د ا/
و���� ا
�"د ا

  )٠,٠١٠١٠٠١٠١٠٠٠١٠(و��	ن ا
��!ZD/�.  N ا
��f آ
� أ6��راً 

  ) :١٦(���ل 

  .إ
G آ�f ��4+�  ٠.٢٥.	ل  ا
��f ا
��hي  

  

 

×

٠.٢٥       

٢ 

 

  

× 

٠.٥  

٢ 

٠ 

  ١  ٠٠  

 �+��2
�% �f�
  ) .٠.٠١(و#
)� �/ZD ا


� ��ة أ=�ى إ
G آ�h# �fي�	��
  :و

 )٠.٢٥=      = ×        ١+ ×       ٠=  ٢)٠.٠١  

 ١٠)٠.٢٥= ( ٢)٠.٠١(إذن 
  

  ) :١٧(���ل 

  .إ
G آ�f ��4+�  ٠.٦٢٥.	ل ا
��f ا
��hي  

  

 

×

٠.٦٢٥  

٢

  

  

×

٠.٢٥٠  

٢ 

١ 

  

× 

٠.٥٠٠  

٢  

٠  

  ١  ٠٠  

  

 	
��
)٠.١٠١(و���� ���� ا���� ���
٢

  :و�()'��� &�ة أ#�ى إ�� ���ي  

)٠.٦٢٥=      = ×       ١+ ×      ٠+   ×       ١=   ٢)٠.١٠١  

)٠.١٠١(إذن 
 ١٠)٠.٦٢٥= ( ٢   
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٥ 

٧ 

١

٢ 

١

٢ 

  ) :١٨(���ل 

 �f�
/٧.	ل ا
٥

   �+��4 �fآ G
  .إ

�	�� ا
��f إ
G آ�h# �fي ! ?�� Cًأو:  

  )آ�f دا+�ي (  ٠.٧١٤٢٨٥٧١٤٢٨٥  =        

 

×

٠.٧١٤٢٨٦  

٢

  3��h# 3 =���ت�� G

�s��0 إ�% 

 

×

٠.٤٢٨٥٧٢  

٢

١  

 

× 

٠.٨٥٧١٤٤  

٢  

٠   

 

× 

٠.٧١٤٢٨٨  

٢  

١   

 

× 

٠.٤٢٨٥٧٦  

٢  

١   

 

× 

٠.٨٥٧١٥٢  

٢  

٠   

 

× 

٠.٧١٤٣٠٤  

٢  

١   

 ١  ٠.٤٢٨٦٠٨   

 �+��2
�	�� ا�
أي 
7Df  ٢)٠.١٠١١٠١١(���B اCآ���ء %�@M ا
"�3 و!s��0 ا

  .=���ت ��4+)3 

  ) :  ١٩(���ل 

  .إ
G آ�f ��4+�   ٥      .	ل             

�)Z إ
G ��4+� وه	 /
�	�� ا
�"د ا! Cًأو ?��:  

٢)١٠١=  (  ٥   ��	�و���B أن  ٠.١إ
G آ�f ��4+� وه�  ٠,٥، 4? !


ـ   �+��2
 . ٢)١٠١.١(هـ	  ٥      �/ZD ا
��2)� ا
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  :ثنائي الجمع  ال .٧

 B� �2ع أآ	�Q�
��? ا
Q�7 ا
��2+� %��_ ���ة ا
Q�7 ا
��hي، أي إذا آ�ن ا

 G
وا." أي اB(�4 أو ���I� 34H4 �`7 �� =��3 ا
Q�7 6��اً أو وا."اً و���� وا." إ

 �
��

G ا
)�fر وذ
\ .sf �"ول ا
Q�7 ا# ��
  :ا
3��a ا
  

  

١٠+

١٠٠

٠١١

  


)3 ا" ١"!��� ان ��? .�� "*" ��
 ٠=١+��٩ ا
��Xم ا
��hي �Q" ان (
� ا
3��a ا


)3 " ١"اي ان ���� " ١"و���� ��
  )ا
� ا
3��a ا

  )  :٢٠(���ل 

 ١ 

+ ١ 

+ ١ 

=  ١ ١

 

  وذ
\ cن 

 ١ 

+ ١ 

= ٠١

+  ١   

=  ١ ١
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  :) ٢١(���ل 

 ١   

+ ١   

+  ١    

+ ١   

=  ١ ٠  ٠

  وذ
\ cن 

 ١  

+ ١  

= ٠١ 

     ١  انو

+  ١     

=  ١ ٠ 

+  ١ ٠   

=  ١ ٠ ٠ 

  : )٢٢(���ل 

 ١١١ ١٠٠ ١١١  

+ ١٠١ ١٠١ ١٠١  

=  ١ ٠١ ٠ ١١ ١ ٠١ ٠
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  ) :  ٢٣(���ل 

 ١١١ = ٧ 

+ ١٠٠١ = ٩ 

=  ٠٠٠٠١   ١٦

  

×٠= ٢)١٠٠٠٠= ( ١٠)١٦(إذن 
٠

٠+٢×
١

٠+٢×
٢

٠+٢×
٣

١+٢×
٤

٢  

                       =١٦=١٦+٠+٠+٠+٠  

  

  ) :٢٤(���ل  

 (�  ٨٨+  ٥٩+  ٣٨ا(

�) أوً, .�٥٩+  ٣٨  

    

 ٠١١٠٠١ = ٣٨  

+ ١١٠١١١ = ٥٩  

=  ١٠٠٠٠١١ =  ٩٧  

+  ٠٠٠١١٠١  =  ٨٨  

  ١٠٠١١١٠١  = ١٨٥

  

   ٢)١٠١١١٠٠١= ( ١٠)١٨٥(إذن 

                

=١×
٠

٠+٢×
١

٠+٢×
٢

١+٢×
٣

١+٢×
٤

١+٢×
٥

٠+٢×
٦

١+٢×
٧

٢  

=١٨٥=١٢٨+٠+٣٢+١٦+٨+٠+٠+١  
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  :الطرح الثنائي  .٨

آ8�9 ��4 ا�6&ح ا������ 7�0 ا�6&ح ا�"'&ي و��4 ا,3�2ف 0/ 

ا��D�? ا�BC&ى @� =��? <&ح وا=� 0/ >;& و�&ا�� ��� ا,3�2ف    

�;? @� ا����م ا������ $��7F ا3�2ف ا�"'&E @� ا����م ا�"'&ي  ٢ان�B�ا�

  . �G /0�? ا�� اG&ي

  

١٠ -

١٠٠

٠١
*

١

  

@� ا����م ا�"'&ي �.� (0/ ا��D�? ا����C? " ١"$"�� أن ��4 ا3�2ف "*" 

  ) .0/ ا��D�? ا����C? " ١"و�6&ح  ١=٩- ٠ان 

  

  ) :٢٥(���ل 

               HB=م ا������  ٢١ – ٣٧ا�����I.  

 ١٠١٠٠١ =٣٧

+ ١٠١٠١ =٢١ 

=  ٠٠٠٠١٠   ١٦

  

  ) :٢٦(�ل ��

       HB=م ا������     ٣١ -  ٣٧ا�����I
 

  

 ١٠١٠٠١ =٣٧

+ ١١١١١ =٣١ 

=   ٠١١٠٠٠    ٦
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  ) :٢٧(���ل 

  HB=٨ا/
٣

 ١٦ - ١١/
١١

�����Iم ا������  ٦ 
  

  

 ٨/
٣

 ٠١١٠= ١١� 

١١٠١

+ ١٦/
١١

 ١١٠١= ٦� 

٠١١ 

=  ١٦/
١١

 ٠٠١٠ �١١٠١=  ٤

  

/١٦( إذن   
١١

 ٢)١٠٠.١٠١١= ( ١٠)٤
 

  :الضرب الثنائي والقسمة الثنائية  .٩

ه	    ٦×  ٥ا
`�ب آ�� ��
? ه	 �k(. B ا
�D"أ #�
)3 ��7 ����ر أي 

٦+٦+٦+٦+٦      3�f0� ح ����رة�b 3(
 ٧وآ@
\ ا
f0�3 ه� �k(. B ا
�D"أ #�

 G
  :�Hً2 ه�  ٢#

]٥)  =  ١+  ١( – ٧]  ١   ?4 ،  

]٣)  =  ١ + ١( – ٥]  ٢  ?4 ،  

]١)  =  ١+  ١( – ٣]  ٣  ?4 ،  

]١+  ١( – ١]  ٤  ( 3Q(��

�1ح و���B أن !�	ن ا
 ���!C٣  ���D
�u.H .  ١وا

���ً� �� آ�  ١+  ١أن و8��� دا=� ا
0	س  ?�(
أي ���1 آ� وا." �B ا
�f0	م #

  . .��ة 

 ��"0! "�# �!W! ح�b7 و�� ��(
و�A إن أه�)3 ��? ا
`�ب وا
f0�3 آ��

 7�Q
�� ،3(%�f	�A ا
`�ب وا
f0�3 ه	 أ8��ف و�A ا

)�ت ا��
�	ب �� ا��
ا

 3(
�# Aإ و�"D�

)�ت ��7 و�bح ���رة وآ@
\ و%��_ ا�# Aو� ��c �1ح؛
وا


)�ت �8ب أو �# N!�� سcن اc 3�f0
.�fب اcس ه	 أ8��ف و�A ا
`�ب وا

  .�f�3 ���رة 

�% ?�! 3(+��2
�_ 30��b ا
`�ب وا
f0�3 إن #�
)3 ا
`�ب وا
f0�3 ا

 3(
��
2
3 ا�cا 	�� G
# 3��h�
  :ا
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  ) :٢٨(���ل 

       HB=م ا������  ١١× ٩ا�����I
  

 ١٠٠١= ٩     

× ١١٠١= ١١     

=    =٠٠٠١٠٠١    

      ٠٠٠٠٠٠      

      ٠١٠٠١        

      ١٠٠١          

  ١١٠٠٠١١    ٩٩    

  ) :٢٩(���ل 

       HB=م ا������  ٢٧×  ٣١ا�����I
  

 ١١١١١= ٣١     

× ١١٠١١= ٢٧     

=    =٠٠٠٠١١١١١  

      ٠٠٠١١١١١    

      ٠١١١١١        

      ١١١١١          

  ١٠١٠٠٠١٠١١    ٨٣٧



�—Ûa@Š‹��ÔßsÛb����rÛa@Ñ�� @

Ç�����b¨a@âìÜ�����ìl@ @

       

   �
       

            

 J$����) ا�C;M/ اLو� 4F /C��Kف �) 4�� (��C? ا�.�Oآ��ل �

PM9ا ا�Qوه ،(Iا�&ا PMا� J$���  .ا���� 4F ،T��Kف �

  ) :٣٠(���ل 

٥
	�  ١٠ا���    
ً��
��  :١٠١٠=  (  ١٠(
٢

     ÷١٠١=  (  ٥(
٢  

     ٠١     

   ٠١٠١١٠١  

      ١٠١         

      ٠٠             

      ٠               

      ٠               

)١٠١٠(إذن      
٢

    ÷)١٠١(
٢
 )  =١٠(

٢
 )   =١٠)٢  

  ):٣١(���ل 

      4B٤٢ا�  V��٧   �ًC���F)  :٢)١١١(    ÷   ٢)١٠١٠١٠  

   ٠١١  

 ٠١٠١٠١١١١  

     ١١١٠      

    ١١١        

    ١١١        

  ٠٠          

  

=    ٢)١١٠=  ( ٢)١١١(÷    ٢)١٠١٠١٠(إذن      
 

)١٠)٦  
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�٤٢�V  ٢٩٤ا�4B      ) :٣٢(���ل  ��F �ًC�  

  ٢)١٠١٠١٠(÷    ٢)١٠٠١٠٠١١٠(أي       

  

    ١١١   

٠١١٠٠١٠٠١٠١٠١٠١

    ٠١٠١٠١٠        

  ٠١١١١١١٠        

  ٠١٠١٠١٠         

٠١٠١٠١           

٠١٠١٠١           

٠٠٠٠٠٠           

٠                    

٠                    

  ١٠)٧=   ( ٢)١١١=  ( ٢)١٠١٠١٠(÷    ٢)١٠٠١٠٠١١٠(إذن      
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  ) :٣٣(���ل 

      4B٢ا�/
١

 ٩   V��
٤

/
٣

 ٤   �ًC���F  

  ٢)١٠٠.١١(÷    ٢)١٠٠١.١(أي       

�C? ه�   ��WXM ا�"@ /C�C�� /C���G ?�&'"ا� ?��D4 إزا=? ا���:  

           )  =٢)١٠٠١١(÷    ٢)١٠٠١١٠  

     ٠١   

   ٠١١٠٠١١١٠٠١ 

        ١١٠٠١        

      ٠٠            

      ٠          

      ٠              

  

  ٢)١٠٠١١(÷    ٢)١٠٠١١٠(إذن   
)  =١٠)٢=  ( ٢)١٠  
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  نــــــتمري

  

١-  J$�� �0ا��ا�&ة ?C$Z؟ ا  

               

    ��           

               

    ��         ��   

               

    ��    ��       

٢-  ?C��� :�X.��I &X& ا���V\6 �/ ا��ا�&ة ا�

               

    ��   ��   ��     

               

                

               

    ��   ��    ��     

  

��م   -٣< J��"� PCآNOT  ��� I"[ 0/ اV$Z ؟آ0 7

  

   ١٠١٠٠٠٠١١١  أ

  ١٠١٠٠١١١١٠١  ب

    ١١١١١١١٠٠١١    ج

١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠١    د
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٤- V��� :أآ�7 ا�.�ول ا�

����� ����������� 

.................  ................. �����

.................  ................. �����

.................  ................. �����

��م Mإذا آ�ن ا�:-     

   AND)    ب  (                                   OR)     أ ( 

 :إذا آ�ن  -٥

  ٠٠٠١٠١٠٠١١١١ أ

  ١٠٠١٠٠١١١١٠١ ب

    ١٠٠١١٠١١٠٠٠١  ج

  

 �)Z6\�ا���0�Dً� ا�.X& ا�B0 �$ :  

 ج×ب×أ)         ب(ج                      +ب+أ        ) أ ( 

 أ×ج×ب)        د  ()                     ج+ب(×أ)      ج  (

  


اب �`�  -٦M4 (� (�ول ا�F ،?C����M& ا��ا�&ة ا�CI&`Q? ا�Gا:  

 

  

  

  

  

�
�

 

�
�

 

�
�
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٧-    a�إذا آ�:  

   ٠٠٠١٠٠٠١٠١ أ

   ٠١٠٠١ ب

        ب    أ    = ج            

      

  :إذا آ��a ا�"4C� �)  "����F " V�"$        ?02   ج

i. (�) 

ii. ?�B� 

iii.  ح&> 

iv. ب&b 

 

٨-    a�إذا آ�:  

 ½28=   أ 

  ¾4=  ب 

            ب    أ  = ج             

  

  :��a ا�"V�"$        ?02 إذا آ" 4C� �)  "����F   ج

i. (�)   .ii?�B� 

 .ii ح&>    .ivب&b  
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ل ا�"�د ا������ ا����� ا�V �'&ي  -٩=:  

i. ١٠١٠١١١١  

ii. ١١١١١١١١  

iii. ١٠١٠١١٠١١٠ 

iv. ١١١١١١١١٠١ 

v. ١٠١٠١٠١٠١٠٠ 

vi. ١١١٠١ 

vii. ١١١١٠٠٠١١١ 

viii. ١٠٠١٠٠١٠٠ 

ix. ١٠٠٠  

   

١٠ -   ����F Vا� ����
ل ا�"�د ا�"'&ي ا�=:  

i. ١٥٧  

ii. ٢/
١ 

٩٤  

iii. ١٤٣ 

iv. 
٤

/
٣

 ١٩ 

v. ٤٣٢ 

vi. ٢٣٢ 

vii. ١٧ 

viii. ١١١ 

ix. ١٠٠٠ 

x. ١٠٩ 

xi. ١٠٨ 

xii. ١١١ 

xiii. ١٢١  
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@ @

@ @

@ @
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  بنائيات البيانات

�:�مدخل .١ �

 ���� ���	
�� 
������� �����
 ���� �� ������ ���� ���� �� �����

 �����
�� 
�����
�� !
" #�� �$"������ �� 
������� ��%&� �� ����	�� ��#&���

 �� ������ ' �$��"���� �� �	
�� 
��� ��
� �������� ����� ��� ����� ��

 ����� ����� �� ����� 
���� ����� �!� �����	� �� � ������ ��"���� #����
��

 �� $�� ��% �� ������ ���� &�"' �!� �()�"*+� �����,� �� ������� ������


 �"��*��� #�������� . 
(� !(� ��� ����" )*�+�� ,�� !� !�� �
 ��
�� -�	�

&� �	��
 !(� ��� ��

 ���" �
 .�
$
 .�
�" ����� �� #�/ ���

 ����%

 
������� 
��0��� -
�� ����	��(data structures)  
������� 
��0���� �����


��
%���&��(algorithms)  
������� ��%&�� ����� �
 ��
� ����)�����
�� (

 ���

 ����%&� ��� !(� ��� ��

 
(� 1��� �� �����
�� )������.  

  :الحاسوب ذاكرة  .٢

 2�3� 
������� ��%&� 4(��
 �
 ���� ##" �
 ����	�� )���� �����

 �� 
��0����� �
 
��� ##" �
 ����� 4(�
 !� �� 5� ������
 4(��
��


�����(Bits)  �
�� -
��(word)   ��	 �&6 ����	 �
 ���&� ##��� ��3�

 ,��3 !��
�� !��� -��� ����	�� )�(� ��	� ��� ��� ��� ����  ��0���

�
���� .
����� �� 
����
� -�7 ��8� �� ��
� )#	���� �
�����(Bytes)    !� 9�	

 !�:� ���� ;$�
 �� ����� �
� .�%
� !�
� 
��� �� ����
� . 
�
�� �
 �
�� !��

 
�
���� ���	 �� �
� ' �$��7 !����� <8��� �" ��
� �$� =�& ����" )������
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��" ,��$� 
��0����� ����� ����
�� %
��� -�7 !��� �
���� ����" !&�# ��

)
����� ( �
���� ,�� !&�#.  

 -�+ .���	�� &�/�� 
! ��0*��� #����
�� ����: 

�  )#�#� 
����� !�8�� / �$�(��
 �� >�&� )����� �� �3��?� ��
� / 
�����

 ������� )������ �����" �� 4(��
� -
���. 

� ?�
�� )������ �����" �� 4(��
 �$������ �� ���?� !�8�� ���� ,�� 5� )��

��	  ��?�� 5���� ,���� �� !�
��� #��� ,��� !��
� ;
������ 
�$����

 ./�
 1#�� �� ./�
 !�
��� �	� �
��.  

  : أنواع البيانات  .٣

�3 
������� �
 1���� ����� -�" -�#:� #	�� �� ��
���� 
�?� !� @+��:  

�  ��
(��� #�#":�(Integers)  !�
 <	�	��� #�#":� 5�� '�'	���  ..  

� ��8�8	�� #�#":�  !�
 ���A" ���& �$� ���� #�#":� 5�.
�  '��.
�  ..  

�  ����	�� 
�������character   ���	 �
 �"����� B���+
 !� �$� �����

 ��(��� 
�
C"�)#�#"� 
���� ���	 �$�D� ��%&
 (  

�  ��8��
�� 
�������(logical)  ��(Boolean)  ��
�( �8� �&D� ���� �3�

 ���� �� D�&.  

 )��� �� /7 
������� 4
 !
���� �� !�8��� / ����	�� )���� 
��� �
�

 ��0��� 	  ,�� ���� %�
���� #�" 
������� ����:� 1���:� 2�3 )�"��
 �
 #�/ ���

 !� �� 
������� 1�� ##	� %�
���� !�#� -
�� =�& !�#� @��� �" )#�"

�
 ����"  
����� <� ��� �7 )������ �����".  
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 .���?�
 �� .����� ���� *��� )������ ����" -
����1��
 �������  ��A� ��� ��7

 �� 4(��
 )#" �
 .����
 ���� �� ��
� ������� �� �7 )������� �8� #	�� 4(�
 -�7

 .�8	/ >��� �
� )������.  

 تمثيل أنوع البيانات  .٤

 

ً

  : الرقميةترميز الأعداد : أولا

 2�3 !� ' .��0��� ��
(��� #�#":� %�
�� �� )��$A
 
��
%���& 9C� ,��3

 ������ -�(� �� -��:� ��0����� �� �� @+�� 
��
%���&��)�� ��
��� -�(�  �������

������� ( ���� )#�"� '���
��� ������ �
C" 5� �(��� �
C" #�#	�� ����

� #	����� '���
�� �
C�� �+��� ������ �
C� . �(��� �
�( !��
� �� @+�� ,���

 .C�
 5#���� �0����� 5##��� !��
���� ���
��:  

!�
�+�E�: 00010
2

..... ... ...2
10

  =  00 

 !�
�� +�  E�: 00111
2

.. ... .......7
10

  =  00 

!�
��+�E�: 01001
2 

...... ... ...9
10

  =  00 

!�
��+E� �+�: 00000
2

..... .... ..0
10

  =  00 

 ���� ���	�
�� �� 
����� ������
 �����
 ���:  
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	�א�������
�:א���א �

 ��( 4
 !
���� �$� ' �
�8�� �
C" ��
%���&� ��
%���&�� 2�3 ����

 ������� #	�� �
�8�� �
C��� ��0��� *��"7 4
 ����
�� ��(�:� ��( !�
 ������� ��(�:�

������� #�#"F�  .C�
�:  

!�
�	�E�: 00010
2

...... ..... ..-2
1 0

  =  100 

 !�
�� 	 �  E�: 00111
2

... ..... .....-7
10

  =  100 

 !�
�� 	 �  E�: 01001
2 

....... ..... ..-9
10

  =  100

!�
��	E� �+�: 00000
2

...... ..... ..-0
10

  =  100 

 

 ���
 
�"� ��
%���&�� 2�3 �� ��3 �	C� �����
� �+� ����� �+�

 4
 �������
 ��G �
$�� ��
%���&�� 2�3 ��	 ����	�� #�+�� ��$�� '��+��&


 �
$�D� >�&� �8���� ����	�� �$+� �� #�/ ��$� '�������� 4(���� �� �
$��

 ��
%���&�� 2�3 ���" �
 ����� ��3� �������
.  
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�	

	�א������
�:א���א �

 ��
�/� ��
%���&� �����)�!�
�H ( ������ �(��� �
�( !�
� �3� 5#�	6�

 .�#	�� �$�
�( B��� �+� �$�
�( ��0��� 5� �� 5� '���
�� �(��� 
��0��� I���

 ������ �	��� -�" .��+� �$�
�( B��� #	�� �$�
�( ��0��� 5��:  

!�
�	�E�: 11101
2

 ..... ......-2
10

  =  11 

 !�
�� 	 �  E�: 11000
2

........ ...-7
10

  =  11 

 !�
�� 	 �  E�: 10110
2 

........ ....-9
10

  =  11 

!�
��	
E�: 11111
2

....... ....-0
10

  =  11 

      ��+��&
 �����
� �+��� *��"7 �� -��:� �8����� ���" I+� �$� �8����� 2�3

# )�A��
 �8���� ��� J����� 4
��� �� �7 -��:� �8����� -�" )%�
 �$� ���� ��

 �
 *%�� �$�� !
����� ��� !� �
C��� ��0���� ����"� *��"7 �� ����� ��#� '#�8��

 >�&� )�
 ��
��� -�(� �� ��K� �
C��� #�� #0�% #	�� ,��3 ��� ��7� �(���.  


	�א�����	���
�:א���א �

 ��
�/� ��
%���&� �����)!�
�H� ( ���� ��
��
�� I+�� ��� �3� �0�����

��&�� �� 

� ��
��� -�(� �� #	�� 4
�� 5� �(��� #	�� ��K�� ������� ��
%�

 5#�	:� !�
�H� !��
� 4
.  

 B���– � 11110
2

 ........ ....-2
10

  =  11 

 B����– � 11001
2

.............-7
10

  =  11 

B����–� 10111
2 

..... .......-9
10

  =  11 

B����–�+� 00000
2

..  .........-0
10

  =  00 
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 �� �	C� �
� '�
�8�� I+� �&D� �+� ���
� �+� ���� �� �	C� ��3

 #0�%�� #	���� �� �
C��� ��0���� ����"� 5� ��#� ��#�" �8���� ��� J����� 4
���

 �
C��� ��0��� #��.  

  ) :١(���ل 

 ���
 4
���  ���� 4
�  ��(�:� !��
� �� 9C��� 
��
%���&�� .�
#&��
:  

 � (��0���* ���2��� ��3��� �:  

+9
10  

=  0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

-7
10

  =  1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 

2
10

=  1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

 B�	��� ������ ���� / �8����� 2�3”2“  ���� .��A��
 .��
� ���
" ��7

 D�&�� B�	��� >�&� 
�����
 ,��3).;$�
�� ��3 ��#3� �
 I��(  

. (45�	6� 7���8� ���0���* :  

9
2
    =  0 0 0 0  - - 0 1 0 0 1 

-7
2
   =  1 1 1 1  - - 1 1 0 0 0 

 

           0 0 0 0  - -  0 0 0 0 1 

 1 

   2 = 0 0 0 0  - -  0 0 0 10 

 ����� 5�&� )�
 4
�� �� ��
��� ��(� ��� 2#0�%�� ���&�� �
 #	���� !8��

 �	�	��� �������"�"  
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� (
9��:�� 7���8� ���0���*:  

 9  =  0 0 - - - - - - 0 1 0 0 1 

-7  =  1 1 - - - - - - 1 1 0 0 1 

2    =  0 0 - - - - - - 0 0 0 1 0   

 ����� ����	

� ا
�ا��ة � �� وآ�
� ا��
�ا�� �� ا
  "٢"��$ #�" ا!���ر ان ا

�ً����  : �����	
  :ا��
اد ا

�:� *%��� ' �
���� �
 ��0%� �� ��8�8	�� #�#":� �%&� ����� <�� �%&� !

 ������
�� -
���(mantissa)  )��L
�� ������� 
���&�� �� .   ���E��� *%E��� �
�

     !�:� *%E��� ��EK �E" )��E�" �8�8	�� ##���� 'I��:� �� )�8�� <�� �%&��

)5����� ( ������ *%���� ���� )�8�� .�"���
 I��:� �� . #�/ 5����� *%��� ���

� ����
�� �(��� ���� ��   �DE� �+E��� !�8� / 5� '�+� �
 ���� ���A��� ���&�

    .C�E
� �E���� 4E���� -
�� ��A�� ��3� ' )�A��
 ���A��� ���&�� .�����
 ����

 ���� �� ��
� ����
���  ×
�

�
  ���

  ×
�

�
     �E������ !E��
��� �E� ����

 ���� <�M� ����	���
.�  ×
�

�
  �%&��
.�   5�E���� *%��� ��) �E�����
�� (

&�� �%� )�8�� *%� ������ *%��� �� . ,���
.

��  !�A�� �&D�
.��  ×�

��

 

 �%&��
.��  �%&�� 5����� *%��� ��	�  �$��
� )�8�� *%� ���


   �E$�M�

 B���
.�  ×
�

�
  �%&��
.� � 5����� *%��� ���  )�8�� *%� ��.  

�	�� 
���
��� ������ 
��� ��8�8	�� #�#":� �� �����	�� 
���
���  4E
 ����

 ������ �	��� -�" ��� 4
��� ��
%���& .C�
� ��(�:�:  

 �.   ���A��� �
C��� ,N�	)��0����� �� ( B��� 9�	 !�
A�� �	� �?�:� ##���

 ���:� ##��� )�( !�
 �?�:� ##��� )�(.  

 �.   �8� ��##��� 5��� 4
��. 
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 O.    ��E( �E� ,�� *�K -�" )�8�� !�#��� ��+�:� ���%M� ;����� ����� 4�� 

 5����� *%��� �	��
�� �	��
�� ��	 �����. 

  ) : ٢(���ل 

 ���
��� 5���
.

��  +�


  B��� ����	 ��"� 5����� *%��� �� 
���&  

 
��
1�� ;����  :�.��  ×��
��

  +�.�  ×
�

��  

■ ���:� ##��� )�( I+� �&D� -�	 �?�:� ##��� �
C" ,�	  


.��  ×�

��

    =
.





��  ×
�

�
  

■  4
��
.�


  +
.





�� =
.�





�� ×
�

�
  

■   ;��E��� 5� 
���& <�� ��� ;����� 4�� =
.�




  ×
�

�
   ��E� ��7

 5����� *%��� �� �8� 
���& ��� B��� ����	��.  
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 �ً�
  :ا
	�وف   : ��

 ���� �� �$+�� �� ����� �����
�� %�
���� ��� ��	 ���	�� !��
� ���

 ���P ���� !�
 !�:� ����(ASCII)  ,#��� �����(EBCDIC) ������� '

 �� �� 5P ���� �$� ������ ������ �
� ' ����8�� ������ �3 !�:�(IBM)  ���� �3�

 %�
��� �#�� <�� �� !�:� ������ �" ���&�� '������ �� �����	�� 
���A

��(�:� �� ')������ ���	�� �� )��?��� ���	�� . %�
��� ��8�� !�:� ������ �
�

:� )��?��� ���	�� �� )������ ���	�� �� ��(�.  

����� :   را��ً��
  :ا
�����ت ا

 .�#	�� �$�
�( ���� �
#�" �8� )#	�� ��0���� ��8��
�� 
������� !��
� ���

 .���� �� D�& ����  .��+� �$�
�( ���� �
#�"� ��8�8	 �� B�	� -���. 

  :التحول في نوع البيانات  .٥

�� ��
���� 
�?� B��� !Q�	� �� ��
� .C�
� '�&6 
����� 1�� �
 !�	�

 �� ���A��� �
C��� �$� ��K� �8� 9�	 ���$�� ��8�8	 #�#"� -�7 ��
(��� #�#":�

 �(��� .C�
 4�����  B���
.��  ×
�

�
  ���3� . -�7 �8�8	 ##" �
 !�	��� �
�

 ���	��
 ���8����� ����� �A���� �� ���8���� �
7 ���� �
(� ##"��
���� 
�?� �� 

 .C�
����.�  � !�
� ���� �
.����  ×
�

�
  ##��� ���8���� B��� �� ��
�

 �
(������  �
(��� ##��� �A���� �����  . ���� �
(� -�7 ���	 �
 !�	��� �
�

!��
��� �� ##��� �
�( ��	�� *��"M� . E� !�

 � ��	�� ��� ��7 .C�


�






� 5�A" ##" -�7 <���	� �M�  B������  5��  ×
�

�  +
×
	

�  +


×
�

�  +
×
�

�  +
×
�

�  +
×



�  +
×
�

�  +
×
�

�  +×
�

�=�+���=���.  

 
������� 1�� ����� ���A� / �������� ,��� !�
 ��
���� 
�?� R��

 .��0�8�� ���� ������� �?� ���� '!��A
�� R�� �$� #��D���� 2�3� '
���?�
�� ��



�—Ûa@Š‹��ÔßsÛb����rÛa@Ñ�� @

Ç�����b¨a@âìÜ�����ìl@ @

       

   ��       

            


�� !�:� ��	�� ��	 ��?�
�� 1�� ��� !�:� ��	�� ��� ��M� '�#&��I   �N  

 .��8�8	 .��##" .���?�
 ,�� ��G ���	�� ������ .��
(� .�##" ��?�
�� ����� �$�M� . �
�

 �� .���A��� �3����� 
�?��� �3� �3� ����� '�� � '!����� !�
 >�&:� 
�?���


������ !�� �� 
���?�
�� 1�� ������ ��8� �$�M� ���	�� 
(��� ;.  

  :المصفوفات والسجلات  .٦

 !� @8	� / )#�+
 ������ )#	� �" ���� 5��� �� ������ ������� ��?�
�� �7

������ 
�#	� �"�
�
� �$+�� �� O��	� )���� 
���?�
 ,��$� 'R��G:� . .C�
�

 '<���(� '2#C�
 S����� '<
�� �" 9#	�� ���M� ������ �" 9#	�� �� #��� ��� ��7

�#�� ������ <���� �"� '<����# �"� '<����� �"� '�$�� I�#� ���� ���� .. S��

 ������ ��� �� ,��A� �� @+�� �������� 
�#	��� 2�3 !�� . ��?�
 ,��3 .��7

 )#�+
 !�� '������ ����� �3� )#�+
 
���?�
 �
 ���
 ������ �3 �����

 )������ �� 4(�
 -�7 O��	� 
�#�+
�� 2�3 �
 .���� 4(��
 !� ����� ���� )��

 ��0��� �3 .�
�#&���� .�"��A �3����� '����
 ��0��� ���� ������ ����

 
C���� ��0���� 
���+�
�� . �$� ����
 ������ ��0��� �" )���" ���+�
��

 ������� 
�+���
��:  

�  ���� �� ��� ���+�
�� 
����� !� 5� #	�� 1�� �
 ��0����� �$��#	� !�

 �� ��8�8	 .�#�#"� ��8��
 �� .����	 �� ��
(� .�#�#"�.  

�  ��0����� 
�#	��� �
 ##" �
 ���
 #�� !�� ����
 #���� �
 ���+�
�� �����

 1���� ���� 4������ >�&:� #���F� .�����
 ���� �� )���K��� I��

 .C�
 �8� #	�� #�
" �$� ���� ,�� 5� #	���� #���� 
�� ���+�
�� 
���+�
��

�+�� �C� *�
�� #	�� #�� 
�� ���+�
 �� �%&� �� ��
� ! . 
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 !�
:  

.31�� )����  

�	 ��
�" %���� 

�	 5%�G #��& 

�	 !�8" ����� #
	
 

�	 �
( *��� 

�	 R�" B��� 

  

�� 	 �
( #
	
  

  ا
'�&% أ�# -٥٠

 #���� !��� ����	 �$"��� #	�� #�� �$� ���+�
�� 2�3 =�
   

�
�
� '������ ����� ��" 5��	� .�#�8�� ���� ���+�
 �
��  �� ��
� 1

�3� �+��&
�� #��
�� �� ������ ���#� '������ : ��%����H� �?���� ������� �?���

 2��#� �	��� -�" *��	:�� *��
����� *��%�+��� 
��K������ ��
C�H� 
����#���:  

 <��� #�� ��#�� �$�� ��
(� ���+�
�� 2�3�
  ����
�� ���� <��� �&6��

�� #�� ���KM� ���+�
�� 2�3 #�8�� �� ������ 
���# �" )���" ��
& <��� 9�

 )#�
 !� �� ��
&�� ��0�:� .  



�—Ûa@Š‹��ÔßsÛb����rÛa@Ñ�� @

Ç�����b¨a@âìÜ�����ìl@ @

       

   �	       

            

  

� ��� �� �� �� �� �� �� �� 

� ��� �� �� �� �� �� �� �� 

	 ������������� �� �� 

� ��
���������� �� �� 

.     

.     

�� �����	������� �� �� 

:� ���+�
�� ���
�� ��M�� �8� *�
�:� ��" 5��	� ���� -��) *�
��

�C��� ( �C��� *�
�� �" !D�� �
#�" ���M�)� ( 5��� ������ ��� �" !D�� ���M�

!�8" ����� #
	
 �3� '���+�
�� �� 9����� 4(�
�� �� . ������� ���+�
�� �
�

 �C��� 
���# �" !D�T� �
#�" <�M� �C��� 
���# �3���
�� �����)�' � (�� !D

 5���� �3� 9����� #�
��� 4
 ������ ���� 4��8� #�" 48� 5��� ������ �""�� "

 ������ ���# �" )���")5%�G #��& ( 5��� ������� ��	 �������� �?��� ��

 ������ #�
���� ������� !�:� #�
��� ���� �� �3� ���+�
�� <0�K -�" ��

�

 �
� ������� �?�� 9����� #�
���� 1�
�
�� �C��� 
���# ���D� ��7)�  '� ( �M�

 ����� ����	���  #�
��� 4
 ������ ���� 4��8� �� 48� 5��� ������ �� 5�

4����� <������ *�
�:� �
0�( �� ������ ������ ����� �3� !�:� . ,��3 �� �	/

 *�
�:� �
0�( ��	 <������ '1�
�
�� �� ������ ����� ��� .�(�� .����� ��7 �
� 

 )#�
 !� �� I
&�� ��0�:� 
���# �$� ���� ,�� 5� .�#�8�� ���:� ���+�
�� -�7

 ������ !���+� �
���
�� �" ���D�� )�  '�  '�  (	  ���# �" <�D�� ���M�

 ������� ��%����/� �?��� )#�
 �3� '4����� #�
��� �� I
�&�� !�L��� �� ������

 �(� �3 ���
��� C��� *�
�� �
0�( �� �.  
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����� �	��� -�� .���	�� 
! �!�"���� ��0*� 7��:  

 �   I��:� 4(�
�� ��%&�(base location)  �#�� 5��� )������� 4(�
�� �3�

 ���+�
�� ����" ��%&� ������� -�" <�
.  

 �   #�� !� �� 
���?�
�� ##" 5� #���� !��� '���+�
�� #���� ##" ��%&�

#���� 9C� ,��3 @����� !��
�� �� : <���� !�:� #�����
 )�C���( '

 <���� ������ #������)#��
��( <���� 9����� #����� '�))#�
 !� �� <�0��.( 

 O   ���+�
�� �� .C�
 '���+�
�� �� ���" !�� 
��AL
�� ��(�� ��%&�

 �(� �AL
�� -��:�)� ( .C�
 5%�G #��& -�7 ��A� . ������� ���+�
�� �
�

���AL
 �$�� :�� �AL
���AL
�� .C�
� ')#
"F� �AL
� '��+�)�  '� (

 ������ -�7 ����A��� �M� ��0�:� !���+� �$� ���� ������� ���+�
�� �
� '

 
��AL
�� )� '�  '�  ( �� 9����� !�L��� �� ������ ���# -�7 ��A�

 �(� ������ �3� 'I
�&�� #�
����  �C��� �
0�( ��. 

�� ���" !� 4(�
 ��%&� ��� /  
��AL
� <��7 !����� ��� �
�7� ')������

 �� I��:� 4(�
�� ��� ��7 .C�
� 'I��:� 4(�
��� '#���� !��� '������

 �3 )������ �� -��:� ���+�
�����  2�3 �� 9����� ������ 4(�
 �M�

 �(� 4(�
�� �3 ���+�
�����  5����  +�AL
�� �(�– � ) ������ �$� �$�:

!�:� .(�
�� �
� ����:� �$�(�
 ��� ��7 ������� ���+���  ������ �M�)� '

� ( �3 <�(�
���  +�  ×�
  +�  =���  ����:� 4(�
�� 5�) + �AL
��

 ������– � ( × !�:� #���� !��)#�
��� + ( !�:� �AL
��– �  . ������ �
�

 2�AL
 5��� 5� ��&:�)�
  '� ( ����� <�(�
 �M����  +�  ×�
  +�� 
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  =���  +���    =�
�  4(��
�� �� ��%&
 ������� !� �� 5����  '

���  ' .... '�
�  5���� 2�3���
 ���+�
�� ����" ��
� �3 4(�
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�$
��� -��:� ���+�
�� ���� !��
�� !��� -��� :#��� '�C��� *�
�� �3

#	��  #���� !����
����	 
������� 1��� ' .�$
��� ������� ���+�
�� �
� : 
���#

 <���� !�:� #���� '��#�� �$�� '�C����
 <���� ������ #����� '� 1��� '

��
(� 
������� . <���� !�:� #���� '#���� 9C� �$�� ������� ���+�
�� �
��
 '

 <���� ������ #������� #����� ' <���� 9����� .� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

 <� .�#�
" ��+K� ��7 �C��� 
���# �$� ���� ������� ���+�
�� �� .C�
�

���� �� B��� ������ !3 <� �&P .�#�
"� �C��� *�
�� 	  #( ���+�
�� ����

 / !��	��� ��$�� ��8��
 
������ ��(��� *�
�� -�" 5��	� 
C�� -�7 
��	�

 ���+�
� B���.  

� ��� 4(��
� �%&� !�8	�� �� 5� '
���+�
�� �8��� I+�� 
C���� ��%&

 ���	 �$0�K -�" ��� )�A��
 
��AL
 �$��8	� I�� <�� /7 )������ �� )�����


 �$��
 !�8	�� �����" !�
� !�8	�� *�
�� �� 
����
 ,��3 �
�7� U������ 4(�


 ������� �������� 
�#	��� !�
.  

     �� ,��A� ���� !�8	�� �"�
�
 <�D� !���� ����� @�� #8�

)#�+
 ������ )#	� !�
� !8	 !�� '#	�� *�A ��� . ��
� ������� ��$�

� !���� ���� �� ��� !���� ��� @�+�� �8� ��#�� 
�� ���+�
 �� .�+

 .�
�
" 
���+�
��� 
C���� ��� �� ���+�
�� 	  !���� �� ���A� / <��

 !�����  U���+�
�� �� ,�� ���A� �
��� #	�� 1�� �
 <������ !� ���� ��
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 �$K���. 
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  :في لغة باسكال  الشكل العام للبرنامج  .٧

     
( )�0�� �3: �� <�/�
 =����
 ��,��:  

 �.   =����
�� >��:     �E
��� �#E��� ;
�E����� �E�" ��L� / 5����&� *%� �3

Program  ;
����� ����� ��" !#� ��� �$�8��. 

 �.    #��3�?� �� #�"������ )0�:   !E
��� �" �C"H� <�� ��� 5��� *%��� �3

� ;
������ �� �
#&��
�� �" �C"H� ���:  

o   RE�� ��#&��� �
 ��
�� �$�" �C"H� !C& �
 ���� 
�#	��� *�
��

   ��E���� 
�#E	��� 2�3 �" �C"H� ���� !���� �?� �� �	��
�� !��#��

 )���"Uses  .C�
� �$�" �C"H� #��
�� )#	��� ��� �$�8���:  

Uses Dos; 

    � ���� 4
 !
����� �C"H� ��3 !C& �
 ����     �E��� 
���E����� !��#E�

 )#	��� �$��" 5��	�Dos .  

o 
������.  

o  �
�� ������ �
#&��
�� )#�#��� 
�+������Type. 

o  #��!3��Label. 

o 
���?�
��. 

o  �
�� ������ �
#&��
�� 
�*���/�Procedure  . 

o  �
�� ������ �
#&��
�� !��#��Function  . 

� �� 
��C"H� *%� ��#&��� 5���K�� �
 I�� <�
 *%� �� <�� ;
����

;
������ 
�����	� ��	 ����. 

 O.    =����
�� 7�� )0�:     5� �E����� 5���EK �E3� ����:� *%��� �3

�
��� �#��� ;
����Begin  �
��� �$����End.   �E
 �"�
�
 �
$����

;
������ !�A� ���� 
�������. 
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�� ������	� 
��
� �� �������	� 
��
� ���� ������ ��	 �� ��� �������	� 
��


 ����	� 
��
�� ������!�	� 
��
�� ���"�#�	� �$%���&� �'���	� . (	) *�+�� ,���

 ��	��	� �-�!	� �� ����	�� : ��"� .
� ������	� 
��
�� ���� �.�� �����
�	� /)0

(program) ,1 ,���2 ,�� 3+� �� ������	� /���#� 4)	� 5���� ������	� 
�
�� �

��#� (��0 ,�� '6� ����#� �� ������	� �� ��#.� �� �� . �����	� 
�
� (	) .
�

 ��"� .
�(const)  �)	� �7���)	� �� �$��2 ����� ��6� � ��	� ��6	� �0 �����	� ,� )1

 ���.�	� )�� 8���-"	 �$���
� ,� .�� . ��1 �0� ��������	� 
��
� �.�� �����	� .
�

 �� ���2� .�.%� �� ���6�6- .�.%� ��"� .
� (	) ���� ����- �� ��6'��(var)  ..-��

 ���
� �$��#� �	�9� �$+
� ,% �$"!�� �������	� :���� ����� .
� �������	� ;��); (

. ���% ��%� �������	� :���� ����� .
� 
�
�� �����!�	� ��� (:) �	�- �� ���

 ��"� ���+<� �6���	� �������	�(array) �$
��� ����!� 4� � .
� ,���2 ,��

 ��	�9 ���
� �#=�� .
�	� ,�� �!�� ����!�"	 ����� .�
�� (��0 ���� ,1� ����!�	�

 ,� .
�	� 
!�� 7.�%��  �'���	� �������	� �	�- �� ��� (	) �"� �� .
�	� .- >	1

 ��6'�� �� ����- �� ��..% �� ���2� �0 ������	� ;�� 
�
�.  

 ��.�6
� ���&� ���	� 
��
� ��� ��"�� ���� �.���(type) ���	� ��� �$
��� �

 ��'���	� �������	� 3� �� ��"�� (	) .
�� ���6-	� 
��
� (	) �"� �� ��� 4���� ��

 ����!� 
��
� ,� .�� ,�� ����!�	� �� �����! ���� ����) ��� �0 ����	� ,?�

 .2 ������ ��	 ,��� �)$�� �����	� ,� �$������ ,����" 
���	� !��� ���+�
�� -

 �
 !���� ����� 4(���� �� ���� !���� �3 #	�� ����� 1�� �
 �������� �$��#	�

 �� �?�� !����� �?� 
�%�
 �
 ����� 2�3� '
������� �
 -�A 1����.  



�—Ûa@Š‹��ÔßsÛb����rÛa@Ñ�� @

Ç�����b¨a@âìÜ�����ìl@ @

       

   ��       

            

Program  Example (input, output); 

Uses  

Graph, Dos, Crt; 

Const  

No_stud = 50; 

low_marks = 5; 

high_marks = 100; 

subj = 9; 

qu = 5; 

Label 

 Stop, L1 ; 

 Type 

 Student_record  =  record 

  Total : integer; 

  Order : integer; 

End    

Var 

 root1,  root2 : real; 

 Count, I  : integer; 

 Found : Boolean; 

 Filler : char ; 

 S_names :array [1..No_stud] of char ; 

 S_marks :array[1..No_stud,1..subj] of Byte ; 

 S_d:array [1..No_stud,1..subj,1..qu] of Word;  

 Stud_pass : array [1..no_stud] of Boolean; 

 students : array [1..50] of student_record ; 

 Rec :  student_record; 

Procedure proc_name; 

Begin  

 . 

 . 

End; 

Function f_name(p_var : var_type) : return_type ; 

Begin 

. 

. 

 func_name:=value ; 

End; 

Begin 

 . 

End. 
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 �	

ل �&% ا	�$� ا	#(�
� �)	 *+
  :,�)� آ#
�� ذ	/ �
	&�) ا	.���� �-(* ,�

������  ��	�)
���
� �����( 
�����   ��� � ���;  

�����   ����� ���=��; 

 !"�� #$%=�; 
 !"�� &'�%=���; 

��(� �=�; 
 !')�*�=�; 

+��,� :� � -$�.�; 
 �4*=أ�6اع �4* 23ب 

  &'/�� ��0�� :1234 ���; 
  52.�6�� :1234 ���; 
 !7�8    

��9:6(�   �;<���;<� �� :&=2=� ���; 
 #2���� � ���0�� :1234 ���; 

 ��"�� : >�2���; 
 5����� ��� : !?�@A�]�..����� ��� [ B��C� D� ; 

����� !"�� 5 : !?�@A�]�.. � ����� ����..���(� [E9:A�� !202F��� ����G� D� ;  

 5����� #24�@. : !?�@A�]�.. � ����� ����..� ���(��..!')�H� [ ����G� D�

 !202F���; 
 5����� I�J : !?�@A�]�..����� ��� [ >�2��F�� D� ; 

 ��K : !?�@A�]�..����� ��� [ ��K #L� D� ;    
L�#� : ��K #L� D� ; 

M��"H� ���    ��M��"
; 
 !7���  
 . 
!7�8; 
!���       !����� ���) #��(� 9:6(� :!��� (  !0"���� !N2=�� O�� ; 

!7���  

  !����� ��� :=!N2=��; 
!7�8;  

 !7���  
 . 
!7�8. 
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  ) :٤(���ل      

5��	�� �����" �
�� !�� �" �C"H� ��+�� BK�� )�+A ����  
������� ��"

 �������:    ��/��
 ��	     1��A��    '�
  ���#
��  '   ��	�
 ��	  

  >�ف   ،  ا	��9 ر���  ٣٠ا	�7,� 

 

  type address = record           �4*                         = �6ع ا	.�
و,� 

  ;  name : array [1. .30] of char   >����   ) ٣٠..١(������ : ا�7<  

 ;street : array [1 . . 30] of char>����  ) ٣٠..١(������ : ا	-
رع 

  ; city : array [1 . . 30] of char>����    ) ٣٠..١(������ : ا	�?,�� 

  ;state : array [1. .30] of char    >���� ) ٣٠..١(������ : ا	�7,@ 

      ;code : integer                                          ر��� : ا	��9  

                                                            �,
A6end  ;              

    

 ����	 ���+�
 �" )���" !8	 !� !�8	 ��
& �
 ����� !���� ��3 .

 !� -�"� #(� .���	 ���C� �
 -�(� #	� ����� 5��� ��/� �3 !�:� !8	��

 .���& .����
 ��	 �� .��#��� *�
�:� ����� 
���
" �
 ��
�� ���+�
�� �� <�

,�� ��G . ��/���� ���#
��� 1��A�� ������� �� �A�� I+�� . %
� �� �(� �
�

 #	�� �(� �$� ��/��� . O��	� 
������� �%& �� !���� ��3 4
 !
����� ��� -�	�

 ������ �	��� -�" ��?�
 ����� -�7:  

Var 

         students : array [1.. 50] of address; 

         Line : address; 

������� 

   	
��� : 
�����]�. .��  [�������� ��  

 �����     :������  
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 1�� �
 
C�� �$������ 1��� )��?�
 �$������ �� 5� )��?�
 ���+�
 ,��3

 �� �C��� -
�� �������� !��(students) � #	�� ��?�
 ,��3 ,���� <
�� ���

 !�8� �
#�" �C��� ���+�
 �� .C�
� �������� !�� 1�� �
 <����' ����"

" �C���)�� . ( ��/�)�" (  �(� ������ ��� �
 !�:� ��	�� ������  ��

 �C��� 
C�� . !�8� �
#�" �
�" ����" .%
� " !���� �� %
� !8	�� �
�( ����

����" . !�8� �
#�" �
�"����" " !� ���� !�8� �
#�" �$��
� ����" !���� 
�����

 �C�)� ( �(� ������ !�� 
����� !� �����  �� !���� ��# �
� '���+�
�� ��

 ��%&� �M� ���+�
�� ����" �
 ����� .C
�� <�
 !
����� ��� ���+�
��

 '���+�
�� �� ������� ������� ��%&� �8��� I+�� ��� ���+�
�� !&�# 
C����

.C�
 :#�" �C��� !�8� �
)�
 ( '�C��� �
0�( �� ��&:� ������ !�� !� ����

 �C��� !�8� �
#�"�)� ( �C��� !�8� �
#�"� '!�:� ������ !�� !� ����)� (

 ������ ������ !�� !� ���� . ��� �3 !�:� ������ ��/ ����
�� ���� ��$�

����� ������ ��� I��� !�:� ������ ����" �� 1��A�� � . ������ ������ �
�

 ���3� '!�:� ������ ����" �� ��/��� %
� ������ . �� ��%&��� 4(��
 ##" �
�

 �� 4(��
�� �� �������� ##" �� .����K
 �C��� ##" 5����� �C��� ���+�


 5���� 5� �������� !���
  ×���    =�
�
  4(�
 . �$�K� ��� ��
�

 ������ �	��� -�" :�� R��+�  4(�
���

  )������� ����:� 4(�
�� �3 . ��3

 �� !�:� ��/� ���	 �$��� �� '!�:� ��/� �
 !�:� ��	�� ����� 4(�
��

 �(� ��	���
  1��A�� ���+�
 �$��� '��/� -
�� ���+�
 ����" �&D� 2�3�

 �
 ,��� ����� �����
  ���� ���#
�� ���+�
 �� ��	 !�� 4(�
 !#�
� .���	

��� �
 ���
  �
 ����� ���� ��/��� ���+�
 �� .���	�
  ��/��� %
� �� .���	

 !�� !�� 4(��
�� 1�
�
 ����� �8� .�#	�� .��(�
 �&D� 5������  ������ .��(�


 ���+�
�� �� !�:�)�C��� ( �
 ����� �����
  .C��.  
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  :عبارتي الاخراج والادخال  في لغة باسكال  .٨

 !���� �?� �#&������������Write�WriteLn  �A�A�� ��" 
�
���
�� ������

 )���" �� �
$��� #�	��� @�+��� '##	
 ��
 ��" ��  WriteLn  -�7 �AL
�� !8��

 
�
���
�� ����� �� ��$�7 #�� #�#� ��� ) @	�
 �� ��	��� 
����" ) �. ( (  

 <�@:� )� : (  

Year:=2002; 
WriteLn('Sudan’); 
Write(‘Tabat’); 
WriteLn(2000); 
WriteLn; 
Writeln(‘Exam’,year); 

 )�+A�� ��+�� #�");
������ �
 *%� (������ �	��� ��" O��&H� ����:   

Sudan 

Tabat 2000 
Exam 2002 

  

  

  

  

  

  

  

  

�. @��#A� �����% 3� ,��� ,� ,���)Write�WriteLn (?���	��	� :��9: 

■  �"�"� �� 4..% ����),����"% ,��"!�� ,�� ��!-� ( @��#A� ,����

����	� B��. 

■ �����	� ���2 @��#A� ,���� �����. 

■ 4���	� ���
�	� ���2 @��#A� ,����  4��� ���
�. 

■  7���% ���.#��� �)1 ��C��� ���'� @��#A� ,���� :�9� WriteLn  . 

�. �% .
� ����� ��� ,�� �)1 @��#A� ����)Write�WriteLn ( 
"�	 �����

����?� @�#	� D�$� �"% �����	� ��� 
�� �1� 
"�	� �"% �����	� ����. 

�����	��� �



�—Ûa@Š‹��ÔßsÛb����rÛa@Ñ�� @

Ç�����b¨a@âìÜ�����ìl@ @

       

   �
       

            

 ��������� !���� �?� �#&��� Read � ReadLn   �E
 
�E
���
�� )*��8�

�
� !�:� ��?�
�� ��	 ��
 �
 �� B���+
�� �	��  O��&H� �����" �� �����.  

 <�@:� )�: (  

   �����" ��� @�+�� BK�� ������ !��
��Read � ReadLn  �� R�E��� '

��?�
��� ���7 ��A� ��
 ,��3FileName  ������� 
�
���
�� ��" 5��	�:  

10     20    30      40 

50  

  

 ��?�
�� �
�( �3 �
 ����
��D  ��������� ��������� ��+�� #�":  

  

ReadLn (Filename,A,B,C); 
ReadLn (Filename,D); 

  

 ��8�� #���7 ���10,20,30  
���?�
��A,B,C  �E������ ��"   ��E����

 )������ !�:� *�"#��/�ReadLn   ��
��E� #�#� ��� ��� �AL
�� �3#�� !8����

 �
�8�� ��� <��"�50   )��E���� ������ *�"#��/� ������ ��8�ReadLn   #�E���

��?�
�� D  �
�8�� !3��� ����40 .  

  �����" !�#���� #�"� ReadLn � Read  

 

Read (Filename,A,B,C); 
Read (Filename,D); 
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 ��8�� #���7 ����10,20,30  
���?�
��A,B,C  �E������ ��"   ��E����

 )������ !�:� *�"#��/�Read  ��� <��"� ��
��� ����� I+� �� �AL
�� �8���

 �
�8��40 �� ��8� )������ ������ *�"#��/� ����Read ��?�
�� #���� D .  

  <�@:�)�: (  

 �3��( ��� ���� )�0�#�� �	��
 ���	� ��8� !���� �?�� .��
���� ����r   .�E
�"

 ��#��
�� .�8�� ��	� �$�	��
 ���
2

rarea ��. 

Const pi=3.14; 

Var  

    Area , r : real ; 

Begin 

   Write (‘ 
 	�� ا���� ��
أد��  ’); 

   ReadLn (r); 

   Area:= pi*r*r; 

   WriteLn(‘ا��ا��� 
����’,area); 

End. 

 

�ا�� ��ي�  ٣,١٤=ا�

  �$#��ات

      %	 ، 
���� :'����  


  ا��)ا(


 	�� ا����("أآ$*    ��
  ")أد�� 

  )	%(أ
�أ     

     
  	%×	%×��ي= ا�����


�� ا
	ا��ة ("اآ��     ��" =�
���(  


  ا�.-�)

  <�@:�)	: (  

    �E���%�� �0�E( 9E��
 5� �	��
 ���	� ��8� !���� �?�� .��
���� ����

<"�+���a  <�#"�(�b   ������� ��#��
�� .�8�� ��	�  9��
�� �	��
 ��� .�
�"    

             abarea

2

1�.  
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  ا��$#��ات

  ����':ا�����
 ، أ ، ب 


  ا��)ا(

6�ل ا4ر�12عأد�� ("اآ$*  
��
("  

  )أ(أ
�أ 

6�ل اا����8ة("اآ$*  
��
  ")أد�� 

  )ب(أ
�أ 


  ٢\ب×أ=ا�����


 ا���;:("أآ$* ����"=
  )،ا�����


 ا�.-�)

Var  

    Area , a,b : real ; 

Begin 

Write (‘ 6�ل ا4ر�12ع  
��
أد��  ’); 

 ReadLn (a); 

 Write (‘ 6�ل ا����8ة  
��
أد��  ’); 

 ReadLn (b); 

 Area:= a*b/2; 

 WriteLn(‘  
=ا����� ’,area); 

End. 

 

 

  :معالجات الحاسوب لأنواع البيانات في لغة باسكال  .٩

 
������� 1���� 4
 !
����� �� ��
���� 
�?� !� �$�� @+�� 
�����
 ,��3

 �+��&
�� . !��
�� !��� -�" �$�
 ����:  


�א��
א
�א��������]��������:� �

 ��K��”*“  : �8�8	 ##" .��8�8	 .�##" ;����� ���� �(� �� �� �8�8	 ##" ��.  

 �
�8��”/“ :.��8�8	 .�##" ;����� ���� �(� -�" �(� �� �8�8	 ##" -�" �8�8	 ##".  

 4
��� :  "+" .��8�8	 .�##" ;��� �(� 4
 �� �8�8	 ##" 4
 �8�8	 ##".  

 J����"	 : "8�8	 .�##" ;��� �(� 4
 �� �8�8	 ##" 4
 �8�8	 ##" .��.  

abs (x)  : ##��� �8��
�� �
�8��)x ( ##��� 1�� �
 ��?� / �8��
�� �
�8�� 4������.  

sqr (x)   : .��8�8	 .�##" ;��� �8�8	 ##" 5: 4��
��.  

 ��)sin (x) ( ����)cos (x) ( !��� I���
�)arctan (x) ( ������� ����G�����

Ln (x)  >�8���exp (x)  �������� �����sqrt (x)  .��8�8	 .�##" ;��� !��# �$��

 �
�( 
���� *���x  .�##" �� .�
(�. 
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�א��
א
�א�������]�������:� �

 ��K�� : "*" ��(�:� ��K)B�	� ##" ( .�
�(�� ;���.  

 �
�8�� :   "/" ��8�8	 #�#"� ;��� !� .�
�(�� ;��� / ��(�:� �
�(.  

 4
��� :   "+" .�
�(�� ;��� ��(�F� 4
���.  

� J���"	 :  " .�
�(�� ;��� ��(�F� J����.  

y DIV x   : �
�( #�� ;����� ����� �A�� .�
(� ;��� �
�( 2�3y  -�"x  

y mod x   : �
�( �(�� �3 �
(� ;��� 2�3y  -�"x  .  

Sqr (x)   : ��� ��7 .�
(� ;��� 4������ 4��
�� ���# 2�3x  .�
(�.  

Trunc (x)  :8�8	�� ##��� �
 ;��� 2�3 �x  ����� �A�� .�
(�.  

Round (x) : �8�8	�� ##��� �
 ;��� 2�3x  ����� ���8�� .�
(�.  


�א������]��������:� �

��0��$�� ���	�� !����� �?� �� ���	��� ���� , ��	�' ��(�:��

V��+�� . 
������� 4
 !
���� ��
���� 
�?� ���G ��� !����� �?� �� �����# ,��3

 ���#�� �3� ����	��ord(c)  ���#���chr(i)  . ���#�� -����

-��:�ord(c)  ��	�� %
� ����� (c) �
��� ' ���	�� %�
�� !�#� �


 ������� ���#��chr(i)  5����  2%
� 5��� ��	�� -���(i)  .  ���#�� �� �
��

ord(c)  -�" ��� ���� 
���
��� !� @���� �� *���7 ���
H�� <�M� �(� �$����

�$��" ��(�:�  �: �$������� !�� 5����� '�
 �?��� '�
 ���� 
���
"  !�
 '

 .C�
 *�
�:� ����� �" ���+��/�� !L����� �� <��
3� ,�� ��.  

  ���#��ord(c)  ���#���chr(i) �� 5� ��������
:  

 chr(ord(c))= c � ord(chr(i)) = i . 
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�א������
�א��������]��������:� �

AND  )��A�� !� @8	�� ( ��8��
 �
�( �$�" ;���.  

OR )��A 5� @8	� ( ��8��
 �
�( �$�
 ;���.  

Not  )��A�� �+� ( ��8��
 �
�( �$�
 ;���.  

   �
 !(�>    ��8��
 �
�( �$�
 ;���.  

     5���� �� �
 !(�> = ��8��
 �
�( <�
 ;���.  

 �����  = ���	
� ���� 

� ��
�.  

     5���� /<>  
 �
�( <�
 ;��� ��8��.  

Odd (x)   ��#�� @8	� �3� ��8��
 �
�( <�
 ;���x  .  

Eol (f)   ����� *�$��� @8	� �3� ��8��
 �
�( <�
 ;���.  

Eof (f)   ��
�� *�$��� �3� ��8��
 �
�( <�
 ;���. 

  عبارات التحكم في لغة بسكال .١٠

 �2�	For           ...     Do  :  

������� 
�8�	�� �
 �
��� ��3 �#&��� 
��
�� ##" .�8��
 ���#� .�
���
 ��� ��7 ��

!
��� ����� �$�� #��� ����.  

 �
���� �?����  

 

 

 

  �E�	�� �� �?���� ������� 
������� �
 ##" �
 ��D�� ���� �3 ����
�� )������

 ���Begin     . . .   End ;  

For <�����>:=<������� 	�
���
�� 	�����> to[Downto] 

                    <  ������� 	�
����� 	�����  > do 

 <	
��� �� 	���
 ����
�> 
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) <�@:��:(  

 �
 #�#":� 4��
 ���	� ��8� ������� ��������� �8�	���
����
 :  

  For I:=10 to 30 do 
   Writeln(I*I); 

) <�@:��:(  

�
 #�#":� 4��
 ���	� ��8� ������� ��������� �8�	���
  ����
 :  

  For I:=30 downto 10 do 
   Writeln(I*I); 

�8� �$	�K��� @����� !��
�� �� ����
�� )������ �#&��� �� ��
�  

  For I:=30 downto 10 do 
  Begin 
   X:=I*I; 
   Writeln(X); 
  End; 

) <�@:��:(  

 �
 #�#":� 
����
 1�
�
 ���	� ��8� !���� �?�� .��
���� �����
  -�7�
  

 �$� ����	�� ����� ��:  

Var  
I, S : integer ; 
Begin 
  S:=0; 
  For I:=10 to 30 do 
   S:=S +I*I; 
  Writeln(S,s/21); 
End. 
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) <�@:�
:(  

� ���� �
 #�#":� 
����
 1�
�
 ���	� ��8� !���� �?�� .��
���a  -�7b   9�	

a>b   �$� ����	�� ����� ��:  

Var  
I, S,a,b : integer ; 
Avg : real; 
Begin 
  ReadLn (a, b); 
  S:=0; 
  For I:=a to b do 
   S:=S +I*I; 
  Avg:=S/(b-a+1); 
  Writeln(‘  ������ ��	
�� 
��� = ’,S); 

  Writeln(‘ ������  = ’,Avg); 
End. 

 ) <�@:��:(  

 ##" 5� ���K
 ���	� ��8� !���� �?�� .��
���� ����N 

Var  
I,N: shortint ; 
Fact : Longint; 
Begin 
  Write(‘��	�� ����’); 
ReadLn (N); 
  Fact :=1; 
  For I:=N downto 1 do 
   Fact:=Fact*I; 
  Writeln(‘ ��	�� �����  = ’,Fact); 
End. 
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 �2�	Repeat    ...    Until: 

 ��A ��" �(��� !
��� ����� ��� ��7 ��������� 
�8�	�� �
 �
��� ��3 �#&���

 ���
.  

 �
���� �?����  

 

 

 

 

 �2�	While       ...       Do:  

 ,�
� '�9 �"% 
2��� ��
	� ����� ,�� �)1 �������	� ��6"-	� ,� '��	� �)0 �.#���.  

 �?�����
����  

 

 

  

 &��
�IF    . . .  THEN  . . .   ELSE  :  

�
���� �?����  

 

 

 

 

Repeat 

 <�
/���� �� �1��
�� #���
��� �� ;
��� 4�> 

Until <
�����
 ��
��> 

While < 
�����
 ��
��> do 

 <�
/�� �� �1��
 #���
�> 

IF < 
�����
 ��
��> Then 

 < �1��
 #���
� �
/�� �� > 
Else 

<�
/�� �� �1��
 #���
�> 
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 ) <�@:��:(  

 �"���� ��8� !���� �?�� .��
���� ����"J��� " 5���� �� �
 ���� ����# 
��� ���

�
  4��� /7�"����"  

Var   
score: shortint ; 
Begin 
  Write(‘در�� ا����� �إد�’); 
  Readln(score); 
If score>=50 then  
 Writeln(‘ح��’) 
  Else 
Writeln(‘ر��ب’); 
End. 

 ) <�@:��:(  

 �"���� ��8� !���� �?�� .��
���� ����" ��" ��	 " #	� !&#
�� ��	�� ��� ��7

 ����� ���	"A,E,I,O,U " 4��� /7�"��" ��	 I��"  

Var  
C: Char ; 
Begin 
  Write(‘أي ��ف �أد�’); 
  Readln(C); 
  C:=Upcase(C); 
If (C=’A’)OR (C=’E’)OR (C=’I’)OR   
(C=’O’)OR (C=’U’)OR  then  
 Writeln(‘��� ���’) 
  Else 
Writeln(‘��� ��� 	
�’); 
End. 
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 &��
�  7�5*��� �/��IN ) 
����(  &��
� ;� ��21����If     <�@:��� <@	 A
���

 
����� �	��� 
�� �
����  

Var  
C: Char ; 
Begin 
  Write(‘أي ��ف �أد�’); 
  Readln(C); 
  C:=Upcase(C); 

If C IN [‘A’,’E’,’I’,’O’,’U’] then   
 Writeln(‘��� ���’) 
  Else 
Writeln(‘��� ��� 	
�’); 
End. 

 ) <�@:�	:(  

 �"���� ��8� !���� �?�� .��
���� ����" C�� " ��"���� " ��"��#
 " ��"�A�+�� " ��

"C8�# "� �(��� ��� ��7 �3 !&#
��  ���  ���  ���  ���  ������� ��".  

Var  
x: Byte ; 
Begin 
 Write(‘ �  �� ��� ����� !� ’); 
 Readln(x); 
 If not x IN[1..5] then 
  Writeln(“��"� #��� $��� ����� �����”); 
Else 
 Begin 
If (x=1) then Writeln(‘آ��’); 
If (x=2) then Writeln(‘����’); 
If (x=3) then Writeln(‘����’); 
If (x=4) then Writeln(‘�!�"ا�’); 
If (x=5) then Writeln(‘�#� ;(’د
End; 
End. 
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   : البنائيات المتجردة  .١١

 
��0����� R�� -�" 5��	� ��
���� 
�?� �� �8����� 
��8+�� �� ����� #8�

�
 ����
�� 
��0������ '������� 
���?�
�� �� '������� �������� 
���+�
�� !

 R�� 4
 !
���� �� 4������ .�#�8�� ���� 
��0��� ,��3 ���� 
C���� 
���+�
�

 -�7 O��	� �$�: U��
���� 
�?� �� )#���
 ��G �$���� ����" )*�+�� 
�8������

 �$�
 !
����� �
 ��
� ���& 
���
�� .)#���
�� 
��0������ ���� 
��0����� 2�3 .

)#���
�� ��0����� ��7  �
 ��
� ���� 
��
����� .�#0�% ������ ��0��� �" )���" �3

 �$�
 !
����� . ���?�� �� �3 �������� ��0����� -�" ��� ���� 
���
��� 
��� �
��

 �����
 ����� )#�" )#���
�� ��0����� �
�� ��� U�$��	 �� ������ )#	� ���K7

0����� .C�
 ��	��� ���KH� �$� ��� ���� �8����� 
��#�
��� ���� ���� ��

(stacks)  ��%&��� �8��� !�
 #	�� 2���� �
 ���KH�� ��	�� �$�� ���

 ����� ���� ��3� '�8����� !�( .���&� 
��� ���� *��A:� �	� ��� 9�	 .�
�
"

 �+��(lifo)  ��+��� �	� ���
H�� I��� R�� @�� �$K�� *��A:� I#���

 ������ !�( .I#�
�� ��0��� ��7  .�
�
" �%�&
�� 
�8���� ����� . ������ !��
�� �
�

 ��+���� ���� ���� ��0����� �$� )#���
�� 
��0�����(queues)،  ��� �����

 �
 !�� �� 9�	 '.�
�
� ���� !�
 �������
 ��3���� �
 ��	��� ���KH� <��

�+�� ����� ���� ��3� O�&� �
 !�� �3 !��(fifo)  ��+��� ��0����

�����  @	C�� !�( @����� �
#&�� �$�� �&D� �
 )#�" ���� ��+��� 
�8���� !� .

 '����
�� �0��8��� ���� ����
 )#���
�� 
��0����� ���� �
 )#���
 ��0��� ,��3

 =�&�� <����� <� !�� !� 
C�� �" )���" �3� . !� �&D� �� )���K��� I��

 .�#	�� .C�A 
C���� . �� !���� ����� !�A�� ����" <�� �%&� !8	 <� ����

 
�#	��� 5�	� ���� �� #	�� !8	 -�7 ���K7 ')������ �� <� ������ !���� 4(�
�

 !���� �� �������� . )#8���� ����
�� �0��8�� �� !���� ����(node)  �����
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 �AL
��� ������ !���� 4(�
 !8	 . �3 ����
�� �0��8�� �� �������� ���#8" ,��3

:� )#8��� I��� ����� '�$��7 ��A� �� �$����" �+	� )#8" ,��3 I�� ���� -��

' �
0�8��  ���� �$� ����� )#8�� ��A� / �� )#8" ����" �$� I�� ���� )��&:� )#8����

 ��A� �
0�8�� !�� �M� )#8" 5� �� .�����" ,��3 )���K��� �: ���� '�
0�8�� !���

�
0�8�� ���$� ���� ��
3� )#8" -�7.  
C���� )��?�
 
�+�
�� ����� ��0����� 2�3.  

  

  ���ة                            ���ة                              ���ة                 

      ���	

�              ا�

�               ا�

�             ا
	���         ا�
  ا
	���  ا
�����    ا
	���        ا

   ���
  ا
�أس                                                                                               ا

  ���ان ���ة    ���ان ا
���ة                        ���ان ا
���ة                       ���ان ا
���ة     

                    ��
��

��                              ا
�ه	��                ا
�أس           ا��
  ا

  

  ا���ا
	 ا������

  

  : للمكدس  خوارزميات الإضافة والحذف .١٢

 �
3 
��
%���&�� �
 ��"�� #��� :  

 )�  ( ���KH� ��
%���&  

  )� ( ��	�� ��
%���& . 

���[�����
 ����א������א!����:� �

�. � 5���� B��� -�":� 4(�
�� !3 ��� �7 WI#�
�� ��	 �
 ���� �"��� "

 ��
%���&�� �$���� ���KH� ��
� /) ���KH� ��
� / ������� O�&�

 I#�
�� �
?� ( ��� �7�"/ " ������ ���K7 �� ��
%���&�� �
���. 

�.  -�":� 4(�
��=-�":� 4(�
��+� )��"� ��� 2��& ��":� 4(�
�� ,�	( 

�.   ���+�
��)-�":� = (�� ������ ��K
. 
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 -�":� �(��� 5���� <
(� 5��� 4(�
�� �� ���+�
�� ��� ������ ��K� 5�

 #	�� .�#0�% @�����.  

 ���KH� ��
%���& ;
���� ��� �
��:  

  

Program add_stack; 

Const  

       max = 100; 

Var  

    Top : integer; 

    Newlelement: char;  

    stack:array[1..max]  of 

    char;   

Begin 

    Readln(top); 

    Readln(newelement); 

    If  top = max then 

           writeln (‘over flow’) 

    Else 

    Begin 

      Top : = top + l; 

      Stack[top]=newelement; 

   

 End; 

End. 

 ��	��A إ?�<
 8.�� �;�=�س

���B 

   ١٠٠= اCآ(�       

 �$#��ات 

       E;8Cا F
�
:ا����
 ا��

 ��<' : ا�I.�� ا���Hف       


: ا��=�س       >�  ] اCآ(�..  ١[��1

       '>�� 

  أ��أ  


F ا�I;'(أ
�أ   �  )ا��

  ) ا�I.�� ا���Hف(أ
�أ   


F ا84;'  �  ا4آ(� =إذا آ�ن �

      
��Lر(اآ$* ر�  )ا��=�س �#�

  وا4   

    
  ا��)ا(

     ;8Cا F
�
F اE = E;8C ا��� ١+ ا��


F اE;8C(ا��=�س      �  ا�I.��) = ا��

 ا���Hف     

 ا	$-� إ4   

 
  .ا�.-�)

� �
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�:'�א&%�$��א	#"!�]��  �

�.  -�":� 4(�
�� !3 = ��� �7 �+�"��� " �$���� ��	�� ��
� /

 ��� �7� V��� I#�
�� ������� O�&�� ��
%���&��"/ " �
��� '

	�� ���
" �� ��
%���&�� ��.  

�.  ���	
�� ������ = ���+�
��)-�":� 4(�
�� ( 5��� ������ ��	� 5�

 ���+�
�� �� <
(� = -�":� 4(�
��. 

�.  -�":� 4(�
�� = -�":� 4(�
��– � . 

 ��	�� ��
%���& ;
���� ��� �
��:  

Program delete stack; 

Const  

       max = 100; 

Var 

    top : integer; 

    Deleteelement : char; 

    stack:array[1..max] of 

    char; 

begin   

  readLn (top)   ; 

  If top = 0 then 

            writeln (‘stack empty’)   

  else  

  begin 

     Deleteelement:=stack(top); 

     

    Top : = [top] – 1; 

  end ; 

end  . 


�� ��ف ���� ا
��	س���

��
� 

      �� ١٠٠= ا�آ

  ��$#�ات 

     %&�� ر)�*: ا
�()' ا

 ��/*: ا
.��� ا
�-�وف     

  ) ا�آ��.. ١(��0(/� : ا
��	س     

    */�� 

  أ�	أ

     �#

-
   اد23 )#�� ا
�()' ا��&% ا

      %&��  �07 = إذا آ
�� )#�� ا

  )ا
��	س /
رغ(اآ��         

  وإ9      

  أ�	أ      

        ���.
  ا
��	س = ا
�-�وف ا

       )%&��  )ا
�()' ا

      %&��  ١ –ا
�()' ا��&% =ا
�()' ا

    %
          ا��:� إ

�;
:�
           .ا
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  :مقارنة القوائم المتصلة والمصفوفات  .١٣

 �8��:  �� 9�	 ��%&��� �	��
 ����
���#� 
���+�
�� -�" ����
�� �0��8�� 
%�
�

�%� �� =�8�� �	��
�� �� �
� '���" ��K� �� ���" ��	 �
�� #

 ���?�� !��
 / <�� �7 U�	��
�� !� %�	 �
 #�/ ���#��� ��
� 
���+�
��

 ����� 4(��
� ����� �	��
 @�� �$+���� ��� ���#��� ��
 �$�: ���+�
�� �	��


 )������ �� ���+�
�� ����" !��.  

  

�����::  ��	�� ���$�� ����
�� �0��8�� 
%�
� �8� ,�� !� ��� 9�	 ���KH��

 ���
H�� <�M� >�&� ���	 �� �
� 'I#�
�� ���	 �� ��3 I���� �AL
 ���?��

 ������ �AL
 !��� �8� �
0�8�� 4(��
 �
 4(�
 -�7 ���" 5� ���K7

 <��7 ��A� <� @	C�� ������ �AL
� '<� @����� ������ -�7 �AL� #�#���

����� �� �
�  

  

  

  

  

  

  

�� ��7 <���
 �� <�K�� ���" 57 ���K7 ��
� <�M� ����
 
C���� 
�

������� ��	 B�	��� . ��� 9�	 ���$��� 2�$� ,�� ��� C� 
���+�
�� �� �
�

 �	� )��& ���:� ������� !� �� '��&�� �	� )��& �?�:� ������� !� ,��	�

 ��
:�.  

���� ���� 	
  إ��
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 ��:��: :� #�" ����
�� �0��8�� -�" 
���+�
�� 
%�
� !����� �� �
���
 �" 9	��

 �8� )#	�� �8��� /7 ,��3 I��� ' -�A @��� ,�� ���� '����
 �
���
 -�7

 ��� �
���
�� �" 9	��� �� 5� �����
�� 9	��� �8��� �3� '����
�� �0��8�� �������

 �����
�� �
���
�� #�� -�	 �
0�8�� I�� �
 .�0#��
.  

  

  :قواعد البيانات  .١٤

:� 2�3 -�7 ���K7 �$
�
�� ��� ���� 
������� )#"�( ����"� ��
� 9C��� ���


 !7 ��� I7 ;
���� !�
 
������� #"��( 
���
�� ������(sql)  �� !����� ��

 ��&�#�
��� �
&K�� �������� 
�"�
�
�� ����� �3� ')#���
 ��0��� ��� I���

����	�� �� �$�����	 ���	� '�����:� ,���� *C
" 
����� !�
 '�+��&
�� 


 4
 �$��K�8
� '�+��&
�� 1��:� �� �$�
���� '2��G� ��
���/�� 5����� ���	���

 .�����&� .���&�# >�&:� ,����� . ���&�� �� ������� ���	 
����� �&P !��
�

40�K��� ���	� '�$���
� '������
�� 
������ '*C
��� 
�%��	� �+��&
�� . !��
�

��� ���A�� 
����� �&P !�&#� '
�%������ '�������� '���&A�� �(����� !
A� �

  �3��G� ��3��A
��� �0����� 
�+�
� '����:�� ������
�� O��&� . !� �7

 ��0����� 
�8���� �$����� ��&�#�
� �+��&
� �
&K 
����� 4
 !
���� ���� �
��:�

�
 ��� ��� �3� '��80C��� 
������� #"��8� ���� ���� )#���
�� ��� ��
"� �8�


������� #"��(� )#���
�� 
��0����� . !�
� *C
��� 
����� @����� !��
�� �� .C�
�

 )#"�( !�
� 40�K��� 
������ '
����� )#"�( !�
� ������
�� 
������ '
����� )#"�(

���3� '
����� )#"�( !�
� ������� ���	� 
����� . �$K�� 4
 �$��� #�" �$���
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 ��0��� !�
� ��80C��� 
������� #"��(  ���� ���� )#8�
 )#���
 . ,��� !��
�

 ������� ��80C���:  

  

  

  

  ا���

ر�� 

ا��
	ب

��ع 

ا��
	ب

ر�� 

ا���ع
 ا���ع ر�� ا���ع ا�����ن ا����ان ا�� ا���ع

ر�� 

 ا��
	ب

ا���

 آ�

���ا��	ر��� ا�

�� ١٨ ا��%�	ر ٤١٥ أ�

ا�
�ق 

ا���()

ب.ص

١٨

٧٧٨٨٧

١
 ٥٠٠ ٥/٣ دا.- ٣١٥ ١٥ ٧

 ا����� ٥ 3	ري ٣١٥ %1�	ن

ب.ص

١٧

٧٧٨٨٧

٢
 ٥٠٠ ٣/٥ دا.- ٣٠٥ ١٥ ١٧

 ١٧ ا��%�	ر ٢٢٥  �1)

ا�6��5ر

7�

ب.ص

١٦

٧٧٨٨٧

٣
 ٥٠٠ ٣/٥ دا.- ٣١٥ ١٥ ١١

�� ا�
6	�� ١٥ 3	ري ٣٢٥  9�

ب.ص

١٥

٧٧٨٨٧

٧
 ٥٠٠ ٣/٥ دا.- ٣٢٥ ١٥ ١٥

  

         ��� <�� #�+� ��80C��� 2�3�/� ��	 
�#	 �(� ���	�� �� ����  X��
�

�

  ����"� 5��� ���	 �3� ������� 1�+� #
	
 =&� ���	�� ��3� ����#

= �3 ������� 1��. ���  ��+��������� .  

 �������	
� �
�
��  

������ �
�
�� ����

�
���	
� �
�
�� ���� 
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  نــــــــــتمري

�  /
������� 
��0��� ��".  

�  /����	�� )���� -� �������� �
���� ��".  

�  /����"� �������� )������ �����" ��"� ��)��?�
�� )����.  

�  /�$+�� �$
� 
������� �
 1���� 4��� -�" ��
���� 
�?� !� @+��.  

�  /����	�� )���� -� %�
���� !�#� ��# �
.W  

�  /W ����	�� )���� -� ���
�� �������� ������ ������� �
  

�  /W��
���� 
�?� -� ���
��� ������ ���� ���  

�  / ���
�� �(��� !�
� ����W  

�/   ������ �(��� !�
� ���� W5#�	:� !�
�/�� -0����� !�
�/� ��
%���&�  

�
  /�
�8���  �
C��� �+� ���� !��
� �
 .5#�	/� !�
�/�� -0����� !�
�H�  

          W�+� ���
 !��
�� ����8
  

�� / ���� 4
���  ���
 4
�  ,���	C
 ���� 9C��� @�����.  

�� /�8�8	�� ##��� !�
 ���.��  <�
�� !�� ����	 ����  ��0��� 

      I:�� �����
�� ##	�.  
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� ��� �3� �
  

�� /W����	�� -� <�8��
�� 
������� !��
� ��� ���  

�� /�� �(���� �(� -�� ��	�� !��	� ��� ���W�(� -�� ##���� ##" -  

�� /W!������ -� 
�?� -� 
������� 1�� ����� ��� ���  

�� /���+�
�� ��" .  

�� / �(� �" ��#�� 
��� 4���� *�
�� �" #	�� #�� 
�� ���+�
� ./��
 �"�

������ �
�� ������  . �� 4���� )���� ������� <��+�
��� 4���� -��:� ���+�
�� ��

4���� )���� ��(� )�
� ( 4���� )�����)�
� . (  

�
 /W ���+�
�� �� I��:� 4(�
 �
  

�� / -� ##	 �� W��#�� 
��� #	�� #�� 
�� <��+�
 -� ������ 4(�
 ��#��
 �


 4���� 4(�
 @����� !��
��)� ( 4���� )���� 4(�
�)�
� .(  

�� /W  ��
���� 
�?� �� ���+�
�� ���� ���  

�� /
��� !���� ��� @�+�� �
 4���� )���� !��
 !#" �� �
� W��#���� 
�� <��+�

��#�� 
�� <��+�
 �
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 ��� ���  

�� / ���+�
 �� �
� !����� �?� �� !����� ���+�
�� ������ ./��
 �"�


C���� .  

�� /!����� �?� -� <�8�8	�� #�#"/� 
�����
 �� .  

�� /�
 ��!����� �?� -� ��
(��� #�#":� 
���� .  

�� /!����� �?� -� ���	�� 
�����
 �� .  

�� /!����� �?� -� ��8��
�� 
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Program searshline ;  
const                                    
      N: = 50; 

Var 

    I, key: integer ;        
    found : Boolean ;                       
    Keys : array [1..n] of  integer ; 

Begin                             

   for i:=1 to n do  
      readln(keys[I]) ;  
   I : = 0 ; 
   found : = false; 
   readln (key); 
   repeat                                   
     I : = I+1; 
     If keys [I] = key then  
           found : = true; 
   Until  I > n or found =true 
   If  I>n then  
      write (‘key not found’) 
   Else  
      write (‘key found in’ ,I); 
End. 

� �
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Program binary_search;  
Const  
   n: = 50; 
Var  
    I,Key, first, last, middle: integer; 
    Found : Boolean; 
    Keys : array [1..n] of integer; 
Begin 
  for I:=1 to n do  
     readln(keys[I]) ; 
     readln(key);  
     Found : = false; 
     first : = 1; 
     last: = n; 
     Repeat 
         Middle:= (first + last) Div 2; 
         If  keys[middle] > key then 
         Begin 
            last: = middle ; 
            If keys [middle] < key then 
                First: = middle 
            Else 
                found := true; 
         End 
     Until found or last <= first 
     If found then 
        Writeln(‘key found’, middle) 
     else 
        writeln (‘key not found’); 
End. 
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Program bubble_sort ;  
Const 
     n: = 50; 

Var  
   I, Pass : integer; 
   Temp = integer; 
   Sortfield = array [1..n] of integer; 
   Exchange: Boolean; 

Begin 
   for I: = 1 to n do 
        readln (sortfield[I]); 
   Pass : = 0 ; 
   exchange: = true; 
   While exchange do 
   begin   
     Exchange : = flase; 
     pass: = pass + 1; 
     For I : = pass to n-1 do 
       If sortfield[I]>sortfiled[I+1] then 
       begin  

           temp: = sortfiled [I] ; 
           sortfield[I] := sortfiled[I +1];    

           sortfiled[I +1]: = temp; 
           Exchange : = true; 
       end ; 
   end ;                                        

   Writeln(‘ no of passes’ pass); 
   For I : = I to  n do  
          writeln (sortfiled[I]); 
End. 
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 ����
 �3 �

 .�0�A [��8�� �$+� /�) ,��� <� J��
�� =&A�� ,�� ��G( . ��$��

 / ���� �3����� �$� !%:� ��
 I����� U .�
�#( .�
�" ��+A��� ��" ���� �� #�/

I���� !� �$���� �� ��N#�� . !�� -
�#8�� �����
�� �� S������ �� !��
 �3 �

�

�����
 ��K��� 
���$
 �
 �$�#� �
� ,��� '��
�" �8���� ��+A��� �#� �
 , ��

�G� @��GH�� #��$�� I��
 ������ ��
��
�� �� � '��+A��� �
�#8�� �
:� �
 �3�

 I��
 �
 !�� �$� ��
�:� �
� ' <�� ������ ��+A��� ���� ��8�� #( �3�#�� ��� !�


 E� �����
�� ��6� ��
#&��� 9�	 ��6� ��#&���� ��+A���(Enigma) .  

 ������� 
���&�� ��+A��� ��� 4���:  

�. �� ���� )�+A�� ��
%���& �
� �&6� ����� 4
 �$
�#&��� #.  

�.  �	K�� 
�
���
�� �� =��� !&#�. 

�.  )�+A
 
�
���
 �� =� O�&�� 
�
���
�� �� =��� -�" )�+A�� !&#�. 

�.  �&6� ����� -�7 ������� !���. 

�.  )�+A�� ,� ��
%���&� �������� ���� 
�
���
�� �� =��� ;��". 

�.  �	K�� 
�
���
�� �� .�	K�� =��� O�&�. 
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  :الاستبدال أو التعويض  شفرات

 �$���� �
�#8�� 
��
%���&�� �
 R������� !�#���/� 
��
%���& �����

 �� 9����� ��	��� ��	 5� !�#����� ��8� ����� ���( I����� ��
%���& �3

 ������� .������ ������� ������� ���	�� ����� ��	 .C�
 ����:  

�� �� �� �� �� � � 	 
 � � 
3 2 1 

� � � � � � � � � � � � � �  

  

�� �	 �
 �� �� �� �� �� �� �� �� �	 �
 ��  

! � "# $ % � & ' ( ) * + ,  - 

  

�M�  B��� !� O B��� �� 9 B��� هـ�  ���3� 5 B��� ��. ��K� ��7

 2��+A� #��
�� ��	�� 4(�
��  4(�
�� ,�� ��	 �3 �+A
�� ��	�� B����.  

  

 <�:�)�: (  

� ��
%���& ��	 ���	�� !��8
�� ��+A��� �
 ���(  I����"E3 " '"� "'"5 "

W2C"� !�#���� .������
  

�  ����� ��	
"��= "��  �
����� ��� ����� ��	
 �=��+�=��  ��	
 �

 �
�� �����  ���� �	�� �����  ����� �	!
 �
"#	 �	���� ��# $�	

 ���"� %�&�
��"�� " ���	
 '��� ����� 	�=�� ���=� ���� '( �"("  

�  ����� ��	
"	= "�	  �
����� ��� ����� ��	
 �=�	+�=�
 ���=�  	�	

 �����")"  

�  ����� ��	
"'= "��  �
����� ��� ����� ��	
 �=��+�=�� ���=�  	�	

 �����"*"  

 ���#�� ������ .��0�8�� ����	�� �� ��� *���/� ��3.MOD 
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���	��� ��
%���&�� 2�3 ��+�� ��#�� ��7� ������ ���M� !����� �?�� �.  

Program  Substitution; 
Const  
     No_of_char = 28; 

Var  

  I: integer; 
  letters: array[1..no_of_char]of char; 
begin  
  for I: = 1 to no_of_char do 
    letters[I]:=char[(i+3)mod No_of_char]; 

End 

  

 ������ ���MOD  � 	
��
���� �����  

� 16 MOD 3 =1  ,   37 MOD 7 =2 
� 89 MOD 11=1  ,   30 MOD 28=2 
� 31 MOD 28=3  ,    7 MOD 4 =3 

��������� �
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����� ���	
�� �
����                               

 ����  

       ����� ��� =��  

 ������  

       ����� = �
 ���� �����
�  ����  

                               أ��أ

 �
� ����� ��� ��  

 ���	
��� ��� �!"� = �
 #��# ���$� %�&
�� �'�� ('
 )*��
 ��+� �!� ,-.� ��$�

 ����.  

�/�&'.� 

 � ��7 �
� ��#��
�� !��� �8� ;
������ I+� ���� ���M� )�+A�� ,� ��#�  

letters[I]:=char((I-3)mod No_of_char) 

 )�+A�� ��	 �
 4(��
 9C� !�( @����� ��	�� �3 !#���
�� ��	 �� 5�

 ��K� ���M� ����� �
�8�� ���� �
#�"�"��  " ���	�� ##" �3�.  

 <�:�)�: (  

���(  I����� ��
%���& ��	  )�+A
�� ���	�� !��8
�� ���:� ��	�� �
"� " '

"� "'"
 "@����� !�#���� .������
.  

�  �+A
�� ��	�� 4(�
"�= "�  !��8
�� ��	�� 4(�
 '=� 	�=	�  #��� /

 <
(� ��		�  4
�� ��8� ��7��  ���� <��"� ���	�� ##" �3�

 ��	�� !��8
�� ��	��"� " <�(�
 5��� ��	�� �3=	�+��=��  5�

�� ��	"E3."  
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�  �+A
�� ��	�� 4(�
"�= "�  !��8
�� ��	�� 4(�
 '=�	�= 	

�+��=��  ��	�� �3�"�."  

�  �+A
�� ��	�� 4(�
"
= "�  !��8
�� ��	�� 4(�
 '=�	�=
+��=�� 

 ��	�� �3�"5."  

 <�:�)�: (  

 )���" ��+A� �
 ���(  I����� ��
%���& ��	"*��A�� �(�� " !�#���� .������


2C"�.  

 ����� ������ *�� )�+A�� #�� ��:�"� " �C��� .�
/ *�+��� .�
�
 ��8���

 )������ B��� �� �
� .���A B��� *����� *�� B��� ��A��� *�� B���) �(��

*��A��) (9A�$� !
�� (( !�#���/� J��+
 �&6� ����� ��" ��7��  ,+�� <�M�

 BK���� =��� -�7 !��� )�+A�� ,��.  

  فك   الشفرات


�����:� ��" 
��+A�� ,� 
��
%���& #:  

�.  ����� �?� !� �+� '�?��� �� ���	�� ������� !�
 �?��� =��&� ����
��

 5� ������ ���0
�� ������ ����� ��0��	7 ,��3� '����� ���� ���	��

 )#	���� �
���� �� ����� ����
 .����	 ,��3 �� �� '�?� 5� �� ��	

 ���	 !�
 ����� / >�&� ���	� �� ��
�� ������� �?��� �� �����

 �� ��
�� ���� ���	 ,���� \*�� �3���� *�+�� �� .���� �3���� ����� #��

 ��8�� ���� #�� #��� / �� !( ���� \*�� *���� ����� .�
/ �C�� ���� #��

 .���� ����� ���� �� .���( . �/� ��� !�
 �3����� ���� ���	 ,��3 ,���

����� �?��� �� �� ���� �� .q u  ��%����H� �?��� ��. 
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 ��	 !�
 �?� !� �� 
�
���� ���#� �� ���� ���	 ,��3 ,���

 56� ��	� ������� �?��� �� ��:�I  ��%����H� �?��� ��.  

�.  <������ @��� �" ,��� �
����� �8��
��� 5�?��� I���
�� ����� ����


 ���&6� 4
 2���	� <
C� � �	��+
��. 

�. 
&� <��A�� �" 
�
���
 -�" \*��� �$���� �� ��
� ���� !0����� 1�� ��

 ' ���
� ' ��K��� ' ������ !0��� �3 !$� ' �&6� ����� 4
 <��(C"�

��
�#��� ' ����8�. 

�.  �� �#&��� ���� 
��
%���&�� 1���� -�7 ���
H� �#8� !����� ����	


 �#&��� <�� !��
�� !��� -�" ����" �M� ��+A��� ����
 ��
� ���( )�+A

 ��	 !�#���� ����� �� �?��� ���	 =��& @��� �" ���$�� J��+
��

 !	�� !�� -�	 �&]�. 

 .��#�� .������ ������ )�+A�� ,� -�7 !����� �"�� �� �� )��AH� �
 #�/

�+A��
�� �
���
�� 
�0�%� 4
 .����� . �A��� �� ��
� ��� ��	�� ��+A��� ��7 .C�


 ���	�� !� �� �
� '��F� �3����� ���� ���� ���	�� !�� � ��	��� �/

 �"�� #��%�� ���3�  >�&:� ���	�� ��A��� -�7 5#L� <��A��� ��� ��	

 ����	�� 
�#�8�� ��" �� ���� �
 ��3� '�+"�K
 .����K� ���	�� ��A���

 ���:� �"�����. 

  :تعقيدات شفرات التبديل والتعويض 

 )�+A #�8�� ��
� �(� 5� ��C� �(��� �
 ./#� �$	��+
 ����� ���( I�����

 J��+
�� ���� �� .C�
 �&�"� " �M�"� " ��+A��� ���
" #��  B����"# " '"� "

 ��+A��� ���
" #�� B����"9 ." ���3�  
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 #	�� J��+
� �3��+A� ��� ���	�� !� �� ���( I����� )�+A �� �	C�

��� J��+
�� ,�� �A��� ��M� �8� )�+A�� ,� �.  

 =�& J��+
 ��	 !�� ���� ���	 !�#� *�A�M� )�+A�� 2�3 #�8�� ��
�

 .��0��A" J��+
�� ��3 #�#	� ���) ����� !�#� �" .���� .��C�&� !�#��� ��3 ���&�

���	�� (  !��
��� !����� ��� 5���� )�+A�� J��+
 #�#��� !�#��� ��3 �����

<��7 .��	�� �� *���H� ��3 ���� ���#�� ������ .��0�8�� ��RANDOM .  

  

  

  

  

  

  

 ��#&���� �A��� �� ��
� �$�� �� !�
�� )�+A�� 2�3 �� ��K�� ��8� �7

 ��	 <���8� ��	 !� �: U!�( �
 ����� �
� �?��� �� ���	�� ������ �������

 ��
� �� �
� ��	�� ���?� 4
 �3 �
� ���	�� ������� ��������� !��� ��$��

 ��A���2�+A�� ,�� !��8
�� ��	��.  

  

 ������:  

 !��
�� !�� �
 ���
:� �� .�%
� 
�
���� ��� ����
�� ��� �� ���� �	/

 �$��" 5���� ����	�� �� %
� �$� ���	�� !�
 �$��
 �3 4(���� �� �$����

 ���	�� !�
 �$��
 <"���� !�� !�#����.  

  

  

������RANDOM(N)    �� 
������� 
��
� 	!"#� $ N 
����: 

� RANDOM (6) ���� �� ��	
� �� �� �� �� ��  

� RANDOM (28) ��� �(� 5� ���� �� ��
�����

���������



�—Ûa@Š‹��ÔßsÛb����rÛa@Ñ�� @

Ç�����b¨a@âìÜ�����ìl@ @

       

   ���       

            

  :ترميز هوفمان  .٦

%�
���� �
��� �" ���#	� �
#�"  !� �� ����� -��:� ����� ;$�
 �� �0�����

 �0����� %�
���� �
��� 
���� ��3 �
� ' #�+
 �0��� %
� <� ���� �� #�/ ��	

 5# �� �� ���� �
(B C D)  ,�#����� ���� -�7 ���#���(EBCDIC)  �����

 ���P(ASCII)  ���
��� . �� �$���& �?� !�� �� �8����� )�8+�� �� ����� ����

�� �� =��& 
�
���
 %��
 �� ���L
 !�� �?��� !&�#� ���	�� ������ �����

 
�
���
�� ���� �M� .��0��	7 .�%��
 ��� �M� '�$�
 !
���� ���� 
�
���
�� 1��

 �
�� .���� ����� 
�
���
�� ���� �M� .��+	� .�%��
 ��� �7� .�
�(�� �����

 .�
C� 
�
���
�� ���� �M� ��#����.  

 ��3 �
 �
 ��
�� 2���?� �� �0����� !��
��� ���	� �
 #�/ ��� @���
��

 !��
���� ����� '
������� =��&� �?��� =��& -�" *��� 
������� !�
� .C��
� <���
�

 ��%&� �0��� �� '����	�� )���� �
 ��

 ��	 !(� �&D� 5��� !��
��� �3 !�
:�

����	�� .,�� !���7 �� ��

 
(� !(� �� �
�  !��
�� ������ ��� ��3� 
�������

 ##" #�%�� '
��0����� �
 ##" !(D� .������ %�
��� �� ��(�:� �� ���	�� ����

 <
�#&��� ������� 
�( �
�� %
��� �� �(��� �� ��	�� ���

�� 
��0����� .  

������� 
�+�
�� �� ��	 !� �� ����
�� �
  ���  %�	 �� <��%&�

 2��#8
�  5� 
�� �� ##" �3� 
� 
������)Bits(  !� #�� �$���	� ���� ASCII

=�&��  ��	��� ,!� ��	 C�
 A !� #�� ASCII  �3 <� =�&����  �������

5�A��� ^���� �
 �3 � 010000001 �0����� �������. 

<8��� Huffman ���� ������ �3����� ��
��3 #+�#(  David 

Huffman)   ��	�� *��"7 ��" #
��� 	  ���� �
��)%
� ( 	 <� =�& #�� 
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 �$K�� ���	�� ��� �(�+��� �
%C�� 
�
���
�� �� ����� ,��3 ���� / 9�	�

R����  ��	�� �&D� 9�	�–  ��%
��� 	  <�?K #��
�� ��
�� �� ������ ���:�

!(�  �� #	�� 
� !�
 ��

 #��� #�� �&D� ������ !(:� ���	��� 
� !��� . 

!�� �3 %
� !�� =�&�� #���� !�� �� 5� ��?�
 Variable  I�� �


��� !�� (8) !� ���� �� 4K��� ��� �
� 
� ASCII ��� �  �
 !�� �� ���

 ��� �(�+��� ��

���� ��?K
�� ��
�� )*��8� ���	�� #�" ��	 !� #��  #�"

 �?K�� ,� ���
" ,<�0��� )��A ��#&��� ���� (Binary Tree)  #���� !�� �


2�3  ���	�� #���:�	 %�
��� ��-. 

  Huffman كيفية ضغط الملفات بطريقة �

#���� *�A�7 
���& =�&�� ��
�  ��
��3) (Huffman��� �
�:   

�. 
��
 ##" #���7 ��
�� �� ��	 !� ����� �����.  

�. !� ������� �
 �
0�( ����� ���  
��
 ##" � %
��� ��" 5��	� ���"

@���:� ����� ������� 2�3� 2����� - Leafs - ��0����� )��A��.  

�. �
 �������� ��&�  ��(�� 4
�� � ����� 
��
 ##" !(� �$�#� ����� �
0�8��

��" !�	�� �$�
 !�� ������� #� ���" ���� � 1�
�
�� ��" 5��	� #�

��/� –child- �3 #�#��� ������ ��$� �
�:�  �� ������ !(:� ������

 <���� 5��� !(:� ������ �3 <� ���:� ��/� � �
0�8�� ,��  ��	�

 �� #�#��� ������ �K� � �
0�8�� �
 �
3����&� �� ������ ��������

�
0�8�� <������.  
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�. (� )��&�� ����� ��� �� ��	�  ��3 �
0�8�� �� #	�� ���" ��" !��	��

�� ����� ��������� (root) ���� ��0����� )��A��  #���:� #���� ����

�$������.  

�. ��8� !� )���%� )��A�� �(�� (leaf)  �� *���� <� I�� 5��� ������

�� �
 ���#� )��A�� ��� root , ��7 9�	�  ���K7 ��� ���
� ��+����)
 (

�� #�� ��K� ����� ��+���� ��7 �)� (=�&�� #����  �� #���
�� ��	���

���(�� leaf �� #����� �3��%�� �����#	���� ��+�:� �
 ;���� 5
� 

�� �
 ���
�� ��" �3���� ���� ���(root) �� ��7 �(�� ( Leaf)  �����

�� #���
�� ��	�� #�� �3 �� �(��leaf)  (�$����% �� ���� . 

�8����� 2�3�  �8���� �$
�
�� ���� ��
��3 ��
%���&� ���� ��
%���&�� ��

 ������ �	��� -�" ��0����� ����A��:  

  ���#� �� R��+��  %�
�  �3  

%
��� $�+��� ���!���

e 31 

h 13 

l 10 

o 16 

p 5 

t 23 

w 2 

Total:100 
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)��&�� @���  �(��  ��
�� �� ��	 !� ����� 
��
 ##" #���7 �3� ��

#��
�� =��� <�?K  

 #�
" ' !�#��� �� �	K�
 !��
�� ��3 ��" ������ �������."  

��7 @���:� ����� ���� <����:� ������� �3 2�3 - Leafs - )��A�� ��0�����.  

�$�� ���� � ������� )��&�� !8���  �
0�8��) ���	 ��� ��#"��� ����


��:� �3 ��&�#�� ������ �� ������ 5�������(: 

%
���  ������ ������� 

w 2 

p 5 

l 10 

h 13 

o 16 

t 23 

e 31 

Total:100 

 

������� )��&�� ��+��� �6� !8��� : �
3 � �����" !(� ��&� � W � P  �����

�
$
K� #�#� ���"  �3�)P,W(  

������ !&#� � �
0�8�� �
 �
$��	� �6� ��6� !�A��� �
0�8�� B���� #�#���:   

  

 

��%
� ������ ������� 

P,W 7 
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l 10 

h 13 

o 16 

t 23 

e 31 

Total:100 

 ��7 ������� ##" !�� ���  ,����� ,���  -�	 ���3 � 5�&� )�
 ������� )��&��

�
0�8�� �� #	�� ���" ,��3 ���� �: !�� :   

%
��� ������ ������� 

h 13 

o 16 

P,W,I17 

t 23 

e 31 

Total:100 

���6� !�A��� �
0�8�� B��� :  

 

.������ �����" !(� ���&� :  

����� ���	
�� ����� 

17 P,W.I 

23 t 

29O,h 

31 e 

100Total 
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��6� !�A��� �
0�8�� B���� :  

 

.������ �����" !(� ���&� :  

 

 

��6� !�A��� �
0�8�� B���� :  

.������ �����" !(� ���&� :   

 

 ���" ���#� B���#	�� , ��7  ��0����� )��A�� ����� �
 ���$��� �6� , !8����

��	�
�� �������. 

 

 

  

����� ���	
��  �����  

29 O,h 

31 e  

40 P,W,I,t 

100 Total 

����� ���	
�� ����� 

40P,W,I,t 

60O,h,e 

100Total 

 

����� ���	
�� ����� 

100P,W,I,t,o,h,e

100Total 



�—Ûa@Š‹��ÔßsÛb����rÛa@Ñ�� @

Ç�����b¨a@âìÜ�����ìl@ @

       

   ���       

            

������ �	��� -�" )��A�� ��� ��
� �6�� :  

  

  

 �(� )��&��)� (�3� #���:� #����  %�
���–��	:� �� 	  =��� ����
��

���:�  !��
�� ��3 ��� '���� �	K�
�� ���	��!�#. )���%� ��8� �$��� !� �(�� 

–Leaf-  ���#� �
 ��� (root) � ��0����� )��A����C� !�8��/� #�" �
�:� – 

Child-  4K� �+� � #	�� ���F� , ����� !� 4
 ,��  �(��(Leaf).  

oo

1111 

1110 
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��6�� ���	�� #���:� B���� :  

CharacterBinary Code

e 00 

h 011 

l 110 

o 010 

p 1110 

t 10 

w 1111 

=&�
�� ���8����� �����&��:  

CharacterBinary Code������ ������� 

e 00 31 

h 011 13 

l 110 10 

o 010 16 

p 1110 5 

t 10 23 

w 1111 2 

�	C�  !�� <�� �(�  <� %�

 #�� ,��3–  ���
�� �" ���� #���� ��3 �:

5��� ������ ���  ��� � ��	�� ,�� ��" 5��	�!� root  ,��� ��0����� )��A�� ��

<��A�� �� !�	��
�� �
  #���:���
(��  ���
 �3 ���" !�� ���
�� �: ����� ��

 #�	� 	 �	�� 
(��� I+� �� �  ����(�:�  #�� 
�&� ���:� ������� 
��
 
��

��?� <��� ,�#$�� ��88	 #( ���� ,��� � ����
��.  
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 ��	

� ا��� �����:  

����
 I�8�  ������� ��������� �� ���K
 %
��� !��� ����A�� ��	

 ����A�� 2�3 ��	 ���	 ��
� #������ !�#�� ������ ������� !�#� �
� %
���

 E��×�� _ +�×�� _+�×�
_+�×��_+ �×� _ +�×�� _ +�×� _ =

�.��  ��0��� /%
��� . #������ ����� �
� ���� �� ��
��3 #���� 
�%�
 �
 �����

'!�
:�  I+� ��	�
 !� �� �$� ���� %�
��� ��� ����&� ���?� �� ��7 -�	 �� �
�

 ����A�� ��	 ����
� ��0�$��� �
�8�� �� ��L� �� ������ �������.  

  

 %�
��� �7e �h �o �i �p � t �w  
�
��� �� !0��� 56 .�%�
� ���� �� ��
�

�
�3 
�$���� ��.  
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  تمرين

�. �%&� ���
� ����
 �
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W 
�
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�� � 

�. W�����
�� 9	���� #��8
�� �
 

�. W �0����� 9	���� #��8
�� �
 

�. W����:� J��+
�� �
 

�. ,��� <��
� ��K 4
 B���+
� *�
�:� ��#&��� ���" ##	. 

�. ����:� BK� W �0����� �� �����
�� 9	��� !K�� �
$��. 

�. �����
�� 9	��� ��
%���& ��. 

�. �0����� 9	��� ��
%���& ��. 

�. 8
�� �
W 
�
���
�� ������ #�� 

�
. ��
%���& #	� ��
 !�#����. 

��. ����&/� 
��
%���& #	� ��. 

��.  ����� �� '�"�8+�� ����� #�#":� �
 �
0�( ����� �� ��#&��C� !K�� �
$��

����:� BK� W �A��
�� ����&/�.  

��.  )�+A�� ��".  

��. , -����� ���.�+� �
 /�0�� &
 

��. �
����� *�	�. ���.  

��. 1 �
��
 ��&
 $"# -����� 2.  

�	. %
#�  ����� &
�.�+
 �3
� 4	
�	
 -���� �
�� -���"� "-����� 5�6� �&��
!.  

��. 7�&+�� %&8
�� $1 &6�"
# $��� -����� )
# 9:	.  

��.  W @����� !��
�� �� )�+A�� ��" 5#�+��  ,��� ��	 ����
�� !	�� �
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شغيل

ّ

م الت

ُ

ظ

ُ

  ن

  :مدخل  .١

��
 ��� !
�� ;
���� �3 !�?A��� ���� ����	�� %�$�� ����	�� �#&

 ����" )*�+��� ������� ���$�� <����
�� ��+�� �
 �#&��
�� ��
��) )*�+���� ����

)������ �
 �	��
 !(� ��� ��

 
(� !(� �� ��+���� ������� ( ����� �� ��
�

 ������ ����� �� ����	�� ���� �
 �"�� ������ !�?A��� ����:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

!�?A��� ����  

  


�ز ا�����ب�  

)���#��$��(  

�����م 

)١( 

�����م 

)٢(

�����م 

)٣(

�����م 

)٤(

�����م 

)٥(

�����م 

)٦(  

�����م 

)ن(  

���م 

	���ة 

 �����ت

 �
���

�����ت

 ���

ل�����  

 �����

�
��� 


��

 �����

)ا�����(

إر��ل 

�����ت

 �����

 ا���
ص

��������	
 ��
�
 �� ����
��	
 ��
�
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���� !� �� ��	�� �� ���� !�?A��� ���� �� ����� �
 �	C�

 #��� �
 �$�
� '
������� )#"�( ;
���� ��#&��� #��� �
 �$�
� '��
#&��
��

 �?�� ;
���� !�?A� #��� �
 �$�
� '=�8�� -�" 
�+�
 ��%&� ;
���� ��#&���

��� �"��� #��� �
 �$�
� '!����� ����
 !�?A��� ���� �
 ���� �$� ��� !��

 #��� �
 �$�
� '4�
���� �?� ��#&��� #��� �
 �$�
� '����� ��� �"��� �� ���8�

 ���A ��" 
����� !���7 #��� �
 �$�
� '�A�A�� -�" 
����� !�#�� �� .����+���

 ;
���� ��#&��� #��� �
 �$�
� '
/���/� 
���� �&P -�7 =����� ;���


����	�� �$�#L� ���� ��
#&��
�� . ##" ���� #( ���	:� �
 ���� �� !� .����	��

 #	�� 
(� �� �
#&�� I+� ��
#&��
�� �
 . ���� ;
���� �� !�8� �� ��
� ��7

 �$��
"� *�$�7� �$�
��� ��+�� �� ��
#&��
�� #"��� ��	� ;
���� �3 !�?A���

�� ��#&���� ����	�� 
����
7 �
 -�#:� #	))������� 
(���. (  

  :ما قبل نظم التشغيل  .٢

 �?���� ����	�� 4
 !
����� ��� 
������:� ���$� �� ����	�� 1���&� #�"

 .��
��
 ���� �� #�/ ����	�� �#&��
 ���� '�����
�� �?�� ���� �
 �� ��0�����

?A� ���� #��� ,����	 ��� ��� �����
�� �?�� <�+� ;
��
�� ��� !� U!?A
 �� !�

 !?A�� ������ ;
��
�� !&#� ,�� #�� �� '<�
���� ��+��� ��8�� ����	�� !?A� 5���

���3� <�
" ��+��� ����	�� . %�	� ;
��
�� ��8� ���
��
�� !�
"� �������

 ;
��
�� �+�� ��� �"���� 
�
��� ��M� <��� 5��� �� '�"�� !� ����
 )��+� ����	��

 ������ ;
��
�� ����	�� ������ <�
" �(�� <�
" . ��
�� 
�����
&�� ���$� �� ��
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 !�8�� ����
 !�
 
�
���
��).����	 !�����(!���� ����
� '������� ����
� ' .

 )����
 ;
��� ����� �� 
#"��� ;
����� ��
�� ���
" 
�
���
�� 
�$� #(�

'!�?A��� ���
" �� #"��� �� ���� )##��
�  ��� 9�	 .C��� .��(� �&D� !�?A��� !��

 !�?A� �� ;
������ !�%�� ,�� #�� �� ')������ -�7 ���A�� �
 ����
�� !�%�� ./��

���A�� -�7 ����
�� )#�"7 �� 4�
���� �?� -�7 !�	��� ;
������ -�" ����
�� ' 

 B�	�� ;
������)4�
���� �?� -�7 ����
��( �"7 �� ' ��0����� �?���� 4�
���� �?� )#

 �#$�� ;
������� ���� �
 �� ��0����� �?���� ����
�� ;
������ !�?A� �� ���A�� -�7

 ����	�� -�" . D�&�� B�	�� ��� ����:� ;
������ �� D�& 5� 9#	 ��7�

 #�#� �
 
���
��� 2�3 !� )#�"7� . !� !C& >�&� ��	�� �
 ' ��	�� �
 ��3


���� �?� ���A !�%�7 )��� 4�
���� �?� ���A !�%�7� ���A�� �$�#�"7� ��

 �"�� �+��� �� ��
�" ��M� �#&��
 ��G .C��" ����	�� !�� ���A�� -�7 �$�#�"7�

 ����	 )��+�� ,�� �� ����	����  )#
� !
" ��7 �"���� �� �/�#��  �"��

 ����	��
  )��+� !
" ��7 �"���� �� �/�#��  -�#:� #	�� �� ��	 �� �"��

 )#	�
�� 
��/���� �"����  .�#	��  .��/�# �8� ��� )��+�� ,�� �� ���F� . ��



 ��+��� ����	�� ��#&��� ��# 4�K� 
(� 5� �" ������� )���&�� >#
 >�� ��

 )#�+
 !�
"� . �3� !?A
�� �+��� �3 ����	�� �� )#�#� �+��� @�& �� ��$�

�7 �
 ���#��� !�
":� !� *�#D� ��8� 5��� �$� ��8� ��� ����� �3��G� ���AF� !�%

 ���?A
�� ��� �
� ����	�� �
 40�K�� �
%�� !��8� -�7 ,�� >#� #(� '���
��
��

 �� D�& �$�� �
#�" <�� �� ���
��
�� �
 ���� ���#��� !�
":� 2�3 �� )��& �


 ;
������ 	  ;
��
�� <�#�"7� ;
������ ,�� ��8�M� )�A��
 ��8� !?A
�� �M� *#����

������ ;
������ !�?A� �� . ����� �
� @����� �� ��� #8��] ,��3 ��� �� �
#�"
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 <� 
��� �7 <�
���� B�	�� !��	�� <�(� !� ��#&���� ;
��
�� ��8� !?A


%��	
�� <�(� !C& *��&� [ 
(��� �
 )#�+��/� ��� !?A
�� �+��� @�& #�� ����

� �� <�
���� ;
��
�� <�� B	�� 5��� �&P ;
���� !�?A.  

  4�
����� 
�
���
�� ���A� )#�"7� !�%�7 �� 40�K�� 
(��� !��8�� ,���

 �� ������
 !�
"� �"�
�
 !� !�?A� ��� �� �3� !�
":� �%	 )��� 
�&#�

 �?�� �
#&��
�� ;
����� !� .C�
 #	�� 
(�"!�8�� " ��� 9�	 �$K�� 4
 �$��?A� ���

 ����
 !�%�7"!�8�� "�3 !�� #	�� 
(� �� !�
":� 2 . �� ������� ;
��� !�
����

 #�+
 !
" 5� 4
 ����
�� )#�"7 � !�%�7 
(� ����� ��� ��$�� !���� ;
��� . 2�3

 .��(��
 ���� �� !?A
�� �
 ����� �$���� '.����� .��(� 
��� #��D���� �8�����

 �
#&�� ;
��� #	� �� D�& 9#	 ��7 -�	 �8��� ��(��
 ����	�� !?A
�� ��8�

 )��+�� ,�� !C& .C��" ����	�� !��� ������ ;
������ !�8��C� ����	�� <�����

 <���� -�	 .C��" ����	�� !��� ,�� �" !+G ��7 �
�] �� .��0�K .��(� !�� ��$��

 ��(��
� ���	 ,��3� 'D�& 9#	 ��7 �
%	�� !&�# �&P -�7 ;
���� �
 !�8��/�

!?A
�� �
 �8��� . [  

� )���" �3� !�
"F� �0�8���� ������� )��� !�&#7 �� ���A
�� 2�3 �����


 -�" �����
�� ;
����� �� '!�
":�� ����	�� ������ ��8� ��?� ;
���� �"

������� . ��# ������ ;
������ .��0�8�� !8��� D�& <� 9#	 �� ;
������ !�
�7 �� ��M�

�3 �� )��+�� 2�3� '!?A
�� !&#�� ���	�� ��8
�� �(��
��� -
�� 5���� ;
������ �

resident monitor   !�?A��� ���� ;
���� ��
�� �� )��& !�� �����.  
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  :المراقب المقيم  .٣

 ��8
�� �(��
�� ;
���� �
��: !��
:  

������� ����
 !�?A�    $ F T N  

C�
�� 4�
���� �?� !�?A�  $ A S M  

�#&��
�� ;
���� !�?A�    $ R U N  

��+���� ���� �� #�/ �&P� !
" ��� @:  

!
��� �� ��� !��    $ JOB  

!
��� �� ��� �&P�    $ END  

!
" !� <
#&��� 5��� �
%�� ����
 �
$8��� �" ��
� ������� ���3� .

 <��?A� #��
�� ;
������ �� !
��� ��� .C�
 �$�� >�&� ���� ���K7 J��
 ,���

K( 5��� �
%�� ��
� ��	� -�	 �#&��
�� �(�� X��
�� ���	� <�
��� !� �� 2�

 <�
 ����
�� . �/�# �
C�� �#�� �$�� 2C"� ���:� �
 �	C�)$ ( R�� ���

 !�
 )%$�:�(IBM)  �
C�� �#�� 
��� (/) ��� @��+��� �����K �
C��� 2�3�

 �
%	 !�?A� ���� <��"� 
C&#
��� ;
������ ����� !�?A��� �
��� ����

� �	��� -�" !�
":� �����:  

$  JOB                                  #�#� !
" ���#�       

$ FTN                   ������� ����
 !�?A� 

      ;
������ 

$ LOAD      �����
�� �?� -�7 ������� ;
���� �
��� 

$  RUN                    
������� -�" ;
������ !�?A�               

   

$  END                           !
��� ���$�              

$  JOB            #�#� !
" ���#�     
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  :المراقب والمستخدم  .٤

 4�� �� .����� .����� !�
":� �
%	 4
 ��8
�� �(��
�� ;
���� 9#	� #8�

 !�
":� !�?A�� ��8� ��8
�� �(��
�� ;
���� �� ����� #(� '����	�� !�?A� )*�+�

 !&�# D�& ,��3 ��� ��7 ���A
 ,��3 ���� '������� -�" !
" #�� .C
" �
%	��

 �� ��
���� �?� �� #���
 ��G �
� ����� !�
 �
%	�� !�
"� #	� ;
���� ��

 )������ �� ����
 ��G 4(��
 �� 
����� !�&#7 ����	
) � ���+�
�� ���� �� .C�


 �
 ����
�  -�7��  �� 
����� !�&#7 ����	
 �� � 4(�
��)�� ( � ��)�+� (

 -�7 ��K��� )#��
 �� 4(� #( ��8
�� �(��
�� ;
���� �� ���	�� 2�3 �� !�8��

 ������ !
��� �� *#��� �� )������ �
 ;
������ ,�� B�
 . *��&� �
 ,���

 ;
������ ��8�� 
������� )*��( #�" �0�$� / ���# �� !�&#�� ��0�A�� ���
��
��

$��� #�� �0��	 )*��8�� �
� �: U������ !
��� ���� )*��( ����	
� 
������� ���� *�

�0�$�C�� ���#�� D�& ���� �
��
)�(�� ��# �
��:� ��+�� �����( �: ���� '

 �
C�� �#�� ������ !
��� ����)$ .( ��8�� ��8
�� �(��
�� �
��� �
C" �3�

�
��
 ���	�� 2�3 ��
��
� ��8
�� �(��
�� ;
���� .��0�8�� ��8�� ;
������ �� D�& �

 �
%	�� �� ������ !
��� -�7 !�8��/�� )������ �
 <	�
� . ���A
 ,��3 
��� ��7

 �
� ',��� �%��� / �$K�� ���� '��8
�� �(��
�� ;
���� ��" ���
��
�� !
" ��7

 ����	�� !�&# <�" ;��� �

 �$0��&� �� ��	��� ��8
�� �(��
�� 4����� / �� ��

���A
�� 2�3 �����
� <��8�/ ��K� �

 ���# .  

 ����	�� %�$� �� ��0��� ���K7 ��)���#��$�� ( �#&��
�� �
��� ��� @�+��

 ;
���� �� 
C&#
� ��8
�� �(��
�� ���� ����	�� !�8� / 9�	 �(��
�� �
����

@C�H� -�" �#&��
�� . ��� @��+��� �
 ���#��� ��
 ����	�� ���
� ��7 ���	
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 �#&��
��(user mode)  ��A
�� �� �(��
�� ���	�(supervisor mode)  5#L�

 ��� �� �
� ';
������ �� 
C&#
� ��8
�� �(��
�� ;
���� �
��� !��( �#" -�7

 �
 �$�
��� *�?�7� ���
��
�� *��&� �� ��	���� ��8� ���� �
��:� ,�� ��+��

 ������� !�
"F� !�8��/�� )������.  

  :داءات النظام ن .٥

 /7 O��&H�� !�&#H� )%$�� 4
 !
����� ;
��
�� J�
�
�� ��G �
  ��# �


 ��A
�� ��" 	  
*�#� -
�� �
��� ,��3 
��� ���#	�� ����	�� )%$�� �M�

 ��7 �3*�"#��� �#&��
�� ;
����� ��
� ������ 
�*�#� �� '��A
�� �� �(��
��

%�$� 5� 4
 !
����� �� �#&��
�� �G�  O��&H� �� !�&#H� )%$�� �
 . �
#�"

 *�#��� ��+��� ��8� <�M� ��A
�� �� �(��
�� ;
������ -�7 �
:� �� *�#��� !�� . ��$�

 @��� �" �#&��
�� ;
���� �" ����� ��8� 5��� �3 ��A
�� ;
������ ����

#H� )%$�� 4
 !
������ �8���
�� �#&��
�� �
��� !� ��+��� ������ 
�*�#� !�&

 ���� �� ����� ��	��� <� !�?A��� ���� �� �(��
�� ;
������ ���� ��$�� O��&H��

����	�� 4
 !
����� )�A��
 4����� / �#&��
��� ����	�� . ��� !
" 5� ��+���

 ��A
�� !�?A��� ���� ��" ,�� ��� �� . �� �
 ./�� #�D�� ��A
�� !�?A��� �����

2��+�� #��
�� �#&��
�� !
"  ��8� ,�� #�� �� �#&��
�� ,�� �
 !��8
� <� J�
�


 �
 <��� �
�� >�&� )�
 ��	��� �#&��
�� #��� �� �#&��
�� �" ����� !
��� ��+���

 �
��� . / O��&H�� !�&#H� �� ��	��� ��G >�&� �
��� ,��3 �� �	C� �� #�/

 ����	�� ��8�7 �
� !�
 �3��+��� �#&��
�� B
�� �� ��
�(HALT)  !�	��� �
��

 ���&�� )������ �8��
 �� !�&#�� �� ��A
�� ���	 -�7 �#&��
�� ���	 �


 ��A
�� ;
�������) !�?A��� ���� ��.(  
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  :(Timer)ساعة الحاسوب  .٦

 ���# �� !�&#�� �
 �#&��
�� ;
���� 4�
� ����	�� �"�� ��
�� �� #8�

 ��A
�� ;
������ )���� #�#�
�� �0�$�/ .��8� 9�	  ���� ��" ����	�� �"��

  .C�
 ����
 )��� %���� ��7 ;
������ ��8�M� !�?A����
/�  ��8� ,�� #�� �� �����

 ������ <� <�#�"7 �� .����K7 .��
% �#&��
�� ;
���� *��"7 �
7 ��A
�� ;
������

)J#�� D�& ((fatal error) .  

 

  : (Buffering): الترجئة  .٧

H�� !�&#H� )%$�� �"�� �7 �
�� ��$�� ����	�� �"��� ���8� / O��&

 ��� !�&#H� )%$�� �
 
C&#
�� ������ �� 
(��� R�� .C��" ����	�� !��

 O��&H� )%$�� ������ 
������� O��&7 ������ . -�7 �#$� �0����� )��� �7

 %�	� ,��� O��&H�� !�&#H� )%$��� ����	�� 
(� �
 >��8�� )#�+��/�

��� �� 4(��
 2�3 ����� �����
�� ������ �� �$�*��( ��� ���� 
C���� )���

 *���H� 4(��
� 4(��
��(buffers)  
C�� )#" )*��( !�&#H� %�$�� ��
� ��$��

 �����
�� )#	� �� �����
�� !&#� �� !�( 
C&#
�� *���7 4(��
 �� �$�K��

 �
 ��%��
�� �����
�� )#	� *�$�7 #�� ��
� �
� ��%��
�� �� 
C���� �����


 O��&H� )#	� ������ �
 ./#� 
���&
�� *���7 4(��
 -�7 )�A��
 �$����7

 
C���� ,�� O��&H . �"��� ����8
 .�#� )���� ����	�� �"�� 
��� ��7 ����

 
�� 
��� �� �
� �G��� .�
0�# ����� 
C&#
�� *���7 4(��
 �M� !�&#H� %�$�

�"�� 
��� ��7 ,���� >�#�  O��&H� %�$� �"��� ����8
 .�#� )���� ����	��

 .C��" �����C� ����	�� ��K��� �0��

 ����� 
���&
�� *���7 4(��
 �M�

 4(��
�� ,�� V�+� -�	 . �"�� 
��� ��7 /7 )#�+
 ���� �� *���H� )��� ��7

 
C���� 4
 !
����� �� ����	�� �"��� ����8
 O��&H�� !�&#H� )%$�� .� �
�

 *�$�7 �M� O��&H�� !�&#H� )%$�� �"�� �
 ���� )#�" ����	�� �"�� 
���
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 ���� ����	�� �"��� / O��&H�� !�&#H� )%$�� �"��� .�#�8
 B��� !�
":�

 .�#� ����" 
C���� -�" �����
�� ����	�� 
���
" ���� �
�� ���	:� R�� ��

C&#
�� *���7 4(��
 ����� ���	�� 2�3 ��� 
���&
�� *���7 4(��
� �0��

 


 ��%��
�� �����
�� )#	� �
 �����
�� ������� ����	�� ���� ����& . ��
� ��$�

 !� ;���� �� ���� ���A
�� R�� ;���� �� ��
� �0����� �� *���H� )��� �7 !�8��

 !�&#H� )%$�� �"��� ����	�� �"�� ��� ������� @���+�� ���� ���A
��

 O��&H�� .����	� �����
�� )#8�
�� ����	�� 1�� �����.  

 !�&#H� )%$��� ����	�� �"�� ��� ������� @���+�� ���A
 �����
�

 
������� ��%&�� ���A�� !�
 �"�� -�"� ����%&� �0��� ��#&��� ��� O��&H��

 �� 
C���� 4
 !
������ ����	�� ��8� �� !�&#H� %�$� ������ �$��&#7 #�� <��"

�-�" 
������� O��&M� ��8� �� �$�����
� ���A�  ������ �$���&7 !�( ���A��

 ���6� ��G ��
��
��� ���� 2�3� O��&H� %�$� .off-line operation ) �	K�


 ������� !��A/� ��(  

  

                             �������� 	
��                            �
��� ��������  	
��  

                                       ������ ����� ��  

                        ������ ��	
         ����
�� �����  �����
�� �����       �������  

�������  

  

  

                                    	
��                                  �������� 	
��  

  

  ������ ��	
              ������                                   ������          �������  

����	
 �
�����
 ����
 ��� ������	
  

  

������� 	
���� 
��� 

������� 	
���� 
���  
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                                                 =�8��  

  

  

  

  

  

                                                               ���
�� 	
��  

  

      �������    

 ������	
 ����
 ������	
Spooling  

 =��(:�� '=��(:� ��#&���� ���6� ��G ��
��
�� )��� ���	� �� #8�

�����
�� !
����� ���A� / �$�� �� ���A:� -�" �$��%�
 �$� 4����� . ��
� / .C�


� C� #	�� 
(� �� )*��8��� ������� ���A�� -�" <��" 
������� !�&#7 ��� �� ��


 �� ����	�� ������ <�
 
������� )*��( 
(��� I+� ��� !�&#H� )#	� ������

 9�	 ���A
�� 2�3 ;���� =�8�� ���� '�$�����
� ��8�� ��%��
�� �����
�� )#	�

 !� 
C&#
 4K�� !�?A��� ���� ��8� 9�	 .���P <�
 )*��8��� <��" ������� ��
�

 �� !
" 
C&#
�� ,�� )*��8� ����	�� ��8�� '!�:�� !�:� ������� -�" !�#�

 ���� 
���&
�� *���7 �	��
 -�7 
���&
�� !8�� ��8� �� ';
������ ��� ��	

 !�:�� !�:� ������� -�" �$�"��� ���� =�8�� -�" �$����� . -
�� �8����� 2�3

����A
�� ���6� ��
��
�� (spooling)  .�� (���� �3 ����A
�� ���6� ��
��
�� �7 4

 ��%&� �
 ��
� �

 )������ �" ./#� =�8�� ��#&��� 4
 �0����� )��� I+�

����� ��	
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 ������ �� �����
�� #�� 
�+�
�� ��%&� �� �����
�� ������ �� �$��&#7 #�� 
�+�
��

 O��&H .C��" �� 
C&#
 !�&#H .C��" ����	�� ����� �� ��$�� O��&H�


���&
  .  

 �����
 �� �&P !
" 
���&
 O��&7� !
" 
C&#
 !�&#7 ��
� ��3�


(��� I+� �� �&P !
" . �����
 �� 
C&#
 *���7 ��� C� �0����� ���	 �� �
�

 �&P !
" -�7 !
" %���� ��
� / �7 !
��� I+�� /7 
���&
 *���7 �� ;
����

 O��&H� �� �����
�� �� !�&#H� �� .�

�� �
 ,��� ���6� ��
��
�� �
�$�� 
�%

 >�&:� -�" !�
":� R��� ������ *��"7 !�?A��� ���� ���
M� <�� �3 ����A
��

 O��&H� �� �����
�� �� !�&#H� ��.  

  

  : (Multi programming): البرمجة المشتركة  .٨

 ��� ��M� ' ����	�� �
 40�K�� 
(��� !��8� -�" ����A
�� ��
���� !
��

�8� ����	�� 
��% /� ;
������ �$��� 
����� ,��3� '���
 !
" ;
���� �����
� �

 �� .C���
 !��� ����	�� �M� 
������� ,�� !�&#7 -�" !
�� !�&#H� )#	�

 �8���� !
�� ��� ��7 �
� ')#�+
�� ��
���� �8���� ��� ��7 
������� ,�� ������

�� )������� ;
��� )#" ,��3 �M� ����A
�� ��
���� ����	��� �����
�� ������ .

 ��8�� ������ ;
������ -�7 .���� !8���� !� .C��" ����	�� ����� �� �� �
�

 )������� ���� �&P -�7 #����� <�C&#
 !
��� �� 5��� ;
������ ,�� �
� <�����
�

 !
��� �� ��7� <�����
 ���� <������ 
�
��� #(� 2��# *�� ��M� ' 2��# ������

����� �� #	�� ,�� #�" <��8�7� 
������� �
 #�%
� ���	�� ��	� -�	 <�����
 ���� <�

 ������ ;
������ !�8��/� .  
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 �� #(� ���#	�� !�?A��� ��� 
�%�
 �3� �
 ����A
�� ��
���� �����

 �
� ����	�� 
����
H !�
� ��#&���� �#&��
�� �	��
 �
#& *��"H �3�����

� �
#&�� 
������� ,�� �M� ���
 �
% ;
���� 5� %���� ��7 <�� �3� ����#�

 -�7 ;
������ ,�� #���� ������ ;
������ �����
 �� �#��� <�����
 �(�� ����	��

 ���� �&P . �$����� �#"� .���� )���8�� !�
":� *�$�7 �
K� �8����� 2�3 �7

 ������� !�
":� ���� .
����� *��&� .��0�8�� %����� �$�� �
� ,��3 ��� ��M� ;

 �� >�&:� !�
":� �� ��L� �� <�M� �0�$� ��G ���# -�7 >#� D�& <� .��
����

 �3�&D� -�7 5#L�  . ��8�7 -�7 ����	�� ��K�� 
(��� R�� �K
 #�� <�� �7

 ;
������ ,�� �� .�	#�� D�& ,��3 �D� �3#�+
 ;
��
�� ����� !
"� !
��� ,��.  

  

  ) :تخدام المشتركالاس(اشتراك وقت الحاسوب  .٩

�� �����
�� �� !�
":� �
%	 )��� 
�� #8�%	 !�&#7 ���A
 �����
� ��


 !�&#7 ��� 9�	 '���
��
�� �$
#&��� ���� 
�
���
��� )#"��
�� ;
����� O��&7�

 !�A �� )#"��
�� ;
����� �� 
�
���
�� I+� �#&��� ���� ���
��
�� !�
"�

(� ����� ��� -�	 �$K�� 4
 �
%	 )#"��
�� ;
������ 
�
���
�� )#�"7� !�%�7 


 2#	 -�" ;
���� !� 4
 ���A�� �
 . B��� =��(:� ���8� ���� #�� ����

 ��+�� -�" �#&��
�� <��7 O��	� #"��
 ;
���� �� ����
 5� )#�"7� !�%�7 ���
H��

 =�8�� ���� �
 .� ��� / =�8�� ��7 �$�#�"7 �� =�8�� �
 
������� !�%�M� �


 -�" !��	�� ��� -�	 ������� -�" ���A�� 
����� !� )*��8� ���A�� �� 9#	�

 )#�"7 ���� ��%&��� ���	 -�7 )*��8�� ���	 �
 ���A�� !��	� �� �����
�� 
�������

 =�8�� ������ �AL
�� ������ )�A��
 ,�� ��� �
�7� ���A�� -�7 
������� ,��

������� 4(�
 -�7 )�A��
 %+8� 5��� ���� ����
�� ����
�� �� #"��
�� ;
������ �� 
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������� ��%&� ���� ����&�� 4(��
�� -�7 )�A��
 %+8� �
� ����	�� ������ <�*��(

 �$��%&� ����
��.  

  

 !
���� �#&��
 !� B��� 9�	 ��
%	�� �����
�� ���	 ,��3 #�� �� ��$�

 !�&#H B���+
�� �	�� .�
#&��
 ����	�� 4
 )�A��
 
������� !�&#H� ;
�����

 ;
����� ��%&�� =�8�� �� 
���&
��� ����	�� !0��� !��8��/ �A�A���

 �" �#&��
�� ��
� �
� �3��G� 
�
���
��� )#"��
�� ;
����� *�"#���� 
��������

 �
 <��
� !�?A��� ���� �
 �	��
 .��
��� ����	�� *��"7 B���+
�� �	�� @���

H� )%$�� 4
 !
����� �
������ �������� �	��
��� >�&:� O��&H�� !�&#

���A:�� =��(:� �
 �+��&
�� 1���:�� . ���&��� ����� ���� �8����� 2�3

 �A��
��(Interactive system) ] ���	 �� ��
%	�� �����
�� ���	 ,��3 !�� ���

/� ����	�� ������ �$�����
� !��� �
%� O��	� ���� )������ !�
":� #��� 

 <���
M��  �$�DA� ����	�� 4
 ���&��� �� �$��(��
� �A�A�� -�" �#&��
�� ���	

 *�$�7 ��	 -�7 >�&� !�
"� *�K8� ��3��� �� �
%	 !�A �� !
��� !���7

 �8� #	�� !
" ,��3 �
�7 ' �
%	 #��� / <�� 4(���� ��� ' !
��� ,��� ����	��

� )���K #��� / <�� �
� �#&��
�� =&� #��� 4
 �
%	 !�A �� !�
":� 4K�

 .�8��� ��	K�� �
� =�8�� .[ ����A
�� ��
���� ��� 4
��� )��� 
*�� ��$�

 ��8�� <�
" !���M� �#&��
 !� ��8� 9�	 ����	�� 4
 �A��
�� ���&����

 !
" 5� ���� / <���� !�:�� !�:� ������� -�" !�
":� 2�3 ������ ����	��

5��� ������ �
%��   .C�
 
��� �
% <���� �
�7� <�$��
��

/
�

  ,�� -$��� �� ��M� �����

 ���3� ���� �&P �� ������ #��� !
���.  
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 �$� ������ )������ !�
":� ��&D� ���� .���� )���8�� !�
":� *�$�7 ��� ��$�

 )���� !�
"� �$� ������ �$��
"� �����
� �A�A�� -�" ������� )��?� !�
"�

�� �$��
� >�&� )�
 )#����� !�
":� R�� *�K8� ��3��� �$����7 # . )��+�� 2�3

����	�� 
(� ,���A�� ���� !�?A��� ��� �� . �$
#8� ���� �
#&�� �8����

 ����#�� �
#&��� ���� ����	�� 
(� ,���A� ���� �� ����	��.  

  : (Real-time systems): الأنظمة اللحظية  .١٠

��	��� 
������� ����� ���� 
����� !�&#7 )#	� �� !�?A��� ���� ��	� �3 �

 
����	�� �� ������ )%$�:� �� �
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�8����� ���&

 �
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����	�� �� 
����� 
����	 �� ��0���� 
������� )*��( �� �
#&��
��

 �3��G� ��
���� ������� �� �
#&��
�� �� 
�"����� �� .	�� ��8� �� ����

 �� ����	�� �
 )#�#� )*��( ���� ��	��� ��K� <��� #( �� 
������� ,�� !��	��

 ��+�� -�" �����
�� 
���&
�� *��"7� 
������� ,�� -�" �����
�� !
" . ��7

 ��	��� !
������ ����	�� 
(� ,���A� �
��� �
 ���&� ���	��� 
������� �
���

& !
����� ��� �� ��7� 
������� 4
������ !A� -�7 ,�� 5#L�� ##	
 
(� !C .

 ,���A� �� !�	�� �3 �
� �����
�� �� �� !�
":� �����/ !��
 C� <��"�

 ����	�� 
(�.  

  تطور أنظمة التشغيل.  ١١
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  : (Multiprocessing systems): أنظمة المعالجات المشتركة   .١٢
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 !��� !���/� 
���A 4
 !
����� �G�+�
 >�&� ��%��
 �����
 )#	�� O��&H��

+�
 ���0��� ��%��
�� �����
�� )#	� !�
":� ��+��� 
���
���� �����
� �G� . 2�3

 O��&H�� !�&#H� 
�#	� ��� !8���� �� 40�K�� ;���
�� �
% �+	� )��+��

 �����
��� !���/��.  

�:�الخلاصة �

 �� ,�� �� !�?A��� ��� *��� �� �&������ ������ ��3 #�� �
 =�&�

��
7 �
 >��8�� )#�+��/� �� !�?A��� ��� ��#3� @�8	�� *��"7� ����	�� 
��

 *�$�7 �� �� ��#&��/� ���
" !�$�� �� ,�� ���� *��� �#&��
�� )%��
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#&��

 ��
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� ,�� #��
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 )#�" 9#	� 5��� �0�$�C�� ���#�� M�& 4�
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�

��%��
�� �����
�� )#	� �
 40�K�� . !�&#M� ���6� ��G ��
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�&#� ��
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�� ���� O��&H�� !�&#H� 
�#	� ��� �0���� ���A:�

 ���AH� �� �
� ����A
�� ���6� ��
��
�� )��� !�&#7 �� ���AH� ���8� ���� #��

 �A��
�� !
����� )%�
 �
 . -�7 ����A
�� ���6� ��
��
�� )��� ����� �� #8�

 
(� �� )������ �� ;
��� )#�� �+�	� ����	�� B��� 9�	 ����A
�� ��
����

������� -�" �$������ #	�� . ��#&��/� -�7 ����A
�� ��
���� )��� 
#� .���&��

�� �
 ��
#&��
�� 
�0
 ��
� 5��� ,��A
�� �����
� ����	�� 4
 ���&�

 #	�� 
(� �� �$�
���.  

  نظام التشغيل  يونيكس  .١٣

 *��"7 �
 #�C� ���#	�� !�?A��� �
��� !�� I��:� !�
� I����� �:

������ ��3 �� �
#&��
�� �
�$�� �
��:� R�� . <
�� Y !&#� �� ��� ���#��� ��

�
#�" <�: ������ -�" ��A
�� ��0�#��/� 2�� �
���  <����� ������ ��#&��� #���

�
:��:  

 	     ��A
�� >#� ���
�� ,
�� !&#�  Login : Ali       

 J��+
 -�" �?K�� #��"!&#�  " �
:� ,� �$�� ���:  

 	 ���� �
�� !&#�                       Password  : SUDAN1   
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 ��G �#&��
�� ��3 �D� BK�� ����� ,� �$��� ��/� �� 
D�&� ��7

�
 D�& ,� �$���� ���� �
�� �� 
D�&� ��7 �
� ��/� ����� )#�"7 ,��"� '���

 >�&� )�
 ���� �
�� !�&#7 ,�
 ����� . ���� �
��� .�	�	� ��/� ��� ��7�

 ,�
��� ������ �� ����	�� ����� ��	�� ����� ,� �$�� ��� �	�	�. ����

 !�
 ����
 ��G �
� 5� 
���"eat fool  "� ,��" #��� ����	�:  

  

  

 I����� �� �
�$�� �
��:� R�� #���� ��� �
��:  

� ���
pwd  : 

������ �
�
�� �� ��� ��� ���
� ��� ����� 


�� �� !�� 
�"�#
� ������ �
�
�� �$%
  

$ pwd  

$ /home/ali   

�3 ���	�� !��#�� �� ���� ��3/home/ali    

���
passwd  : 

 ���� �
�� ��?��)�?� �D� ���� )��� !� ���� �
�� �#&��
�� �

 ����� / -�	 ( �
:�� ,�� ����.  

$ passwd 
Changing password for ali 
Old password : 
New password : 

 I+� ,�� #�D�� -�	 �
�#8�� ���� �
�� !�&#7 ����	�� ,� #���

 �$�
 #������ �
�#8�� �
���� ,��&#7 #�� ���� �
�� ���?� <� !�&
�� =&A��

               #���
 ��G �
:� ��3eat: command not found
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 ���� �
�� �3 2�3 B���� )#�#��� ���� �
�� !�&#7 ����	�� ,�
 ����

 ����	�� !�&# �
 ,��
� ����.  

� ���
 mkdir : 

�� #�� ���	�� !��#�� �� ��"�+�� ��#:� *�A�H  ,��
� ,�+� 
�
�

!��� ,�� ���� ,������ ����� �6�  �$K�� 4
 �(C" �$� ���� 
�+�
�� !�

 !��# �� ���� R���� �$� =�& #	�� . ���� ����	�� ��( 
�+�
 .C�


 ����	�� <
�� !��# ��"computer  " �	��� -�" !��#�� ,�� ����� ���  

 ������:  

$mkdir computer 

� ���
 cd : 

 �3� ���	�� !��#�� �
 !�8��/� ��#�� ��M� ' ������ ��#� ��� !8����"ali  "

 ����	�� !��#�� -�7"computer " ,�� �M��
:�� ���:  

$cd computer 
$ pwd  

$/home/ali /computer 

�"�+�� !��#�� �� �6� 
	��� ���
��� �� 5�"computer"   ��#�� ��7�

 !��#�� -�7 >�&� )�
 )#����"ali   " �
:� ���� ���M�:  

$cd .. 
$ pwd  

$/home/ali  

 �
�� 
��K����� �&P .C��# ���
" ��7"math " 

$mkdir math 
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� 
��� ls : 

 �3� ���	�� !��#�� �� )#���
�� ��#:�� 
�+�
�� !� ����
�"ali   " �M�

 �
:�� ��� ,��:  

$ ls 
. 
.. 
computer 
math 
$ 

� ���
 cp : 

 ��إذا آ�ن ه-��1 )'& *( . 
,�0/م �-,+ )'& *( )'& ��� أو إ�# د��! �


,6(  ا�/��! ا����( "file1   "  &'67 *( ا��,� /
*�90 ذ�file2    " �(8�� 1"و��

 ا���0( 

$cp file1  file2 

 �"�+�� !��#�� �� <&�� ��#�� ��7 �
�"computer"  ��:�� ����  :  

$cp file1  computer 

!�A��� D�& ����� ��" !�	�� ,�M� #���
 ��G ��
�� ��� ��7 �
� 

 

$cp file3  file2 
cp: cannot access file3 

� ���
 mv : 

 �
:� ��3 ��8� ��#:�� 
�+�
�� ��
�� )#�"7 �� !8��.  

  

  

  

  

� ��� ���	
 ���
 �
�� ����
 �	� ����
 ����� �� ���� �
��
 ����� �

 ���	
 ���
 ����� !
"#$ !�%�& '(�� �
��
 ����) *� �+�, !
"#$ !�%�& �(���  

���������
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$ ls 
file1 
file2 
$ mv file1 file4 
$ ls 
file4 
file2 

� ���
 mr : 

  
�+�
�� ��	� �
:� ��3 ��8�  

$ ls 
file4 
file2 
$ rm file4 
$ ls 
file2 

  

  

 

� ���
 mdirr : 


��م ه>ا ا8)� ��>ف ا8د�� �?�ط أن �=�ن ه>; ا8د�� *�ر:�   

$ rmdir computer 
rmdir :computer not empty 

 !��#�� ��	 ��� ,�� #�� �� <�&�#� ��#:� �� 
�+�
�� ��	 ./�� ��� !��#�� ��	��  

$ cd computer 
$ rm file1 
$ cd .. 
$ rmdir computer 
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� ���
 more : 

 ��� ������
 
�	+� !�A� <A�A�� ��" ��� ��
 R��� �
:� ��3 ��8�

��� �
�� �(�����$  �
:� <�A� �
/� ��3� cat   �(���� �� �C�&/� 4


 
�	+��� ���.   

$ more file2 

� ���
 clear: 


�ره� ����� )D وDE ا��BC6 وإ�Bرة Fوإ �B�?ا� G,6� �(8م ه>ا ا��


�B�?'� �
  .ا�-�Iم *( ا��او
� ا�H'�� ا��,�ر

� ���
 exit: 


�ء �6! إ��اء )� وا���وج �L �(8�0/م ه>ا ا,
)� ),�0ي ا�( ),�0ي 

  .أ�'( )-7 

� ���
 factor: 


�Pد ا��Hا)! ا8و��� ��O/اد ا�����N ا��6���Q� �(8م ه>ا ا��
  

$ factor 
72 

2 
2 
2 
3 
3 
 

$ factor 
150 

2 
3 
5 
5 
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� ���
 rev: 

 ��� .C�
� �
 ��
 �
 ��� !� �� ���	�� ����� I��� �
:� ��3 ��8�

��
�� ���"file2  "��� ��" 5��	� ������� )���: 

"programming in logic " 

 B���� )������ I��� �
:� ��3 ��8�  

"cigol ni gnimmargorp " 

 
$ cat file2 
programming in logic 
$ rev file2 
cigol ni gnimmargorp 
وإذا آ�ن ا�� �� ����د ��ن ا�
��م 
	�� ر���� 

 :!�� وه� 
$rev files 
Rev:Can not access files 

� ���
 cal: 

 5#C�
�� ���8��� ��$�H �
H� ��3 �#&���  

 
$ cal 3 2002 
March 2002 
S M Tu W Th F S   
     1 2   
3 4 5 6 7 8 9   
10 11 12 13 14 15 16   
17 18 19 20 21 22 23   
24 25 26 27 28 29 30   
31         
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$Cal 

�� ������ �$A�� #�#	� ��G �
 <
#&��� #�" ���8��� ��$�M� ��8� �

 �8� ���	�� �$A�� 5#C�
��.  

� ���
 grep: 

 ��� ��
 �
 ���� �� ��
 �� ���	�� �
 ����� �" 9	��� 
#�� ��7

.���� .���� 9	��� ���
" ������ �
:� ��$� ,�� ��� . ��� ��� .C�
�:  

  

 ��
��"file1 " ������� 
�
���
�� ��" 5��	� 

mohammed osman 
shemma hassan 
rowa abd alla 

 ��
��"file2 " ������� 
�
���
�� ��" 5��	�  

mohammed osman 
hadeal mamoon 

 

$ cat file1 
mohammed osman 
shemma hassan 
rowa abd alla 
$ cat file2 
mohammed osman 
yousif ali 
$ grep “mohammed osman” file1 
mohammed osman 
$ grep “mohammed osman” file1 file2 
file1:mohammed osman 
file2:mohammed osman 
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� ���
 man : 

 �M� �$
�#&��� �8��� �� �
��:�� ,������ I����� �
 )#"��
�� 
#�� ��7

 .C�
�  ,�� �
 ,��
� �
:� �3:  

$ man ls 

 �
:� ��#&���� ���&�� 
�
���
�� !� R�" ���ls  ��3 ����� ��
��

�:�  4�
� 4
 �
:� �$�
 #�D��� >�&:� �
�.  
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  :نظام التشغيل لينوكس  .١٤

 
�����
�� ��#&��� �� 
�#� ����� ���&A�� �����	�� �
��� ���� #��

 E�� 
����  ��� '!�
:� !�?A��� �$��?A�� .�����
 I�# !�?A��� ���� #�� �� ��0���

� <��A�� �� �7 %�#�� !�?A��� ���� � I����� !�?A��� ����� <��#���� I����� .

 �
#&��
� ��
��
 �
 ����� ��#�
 ��G �� �7 %�#��� I����� ����� ����

 !0�#� �" ���	�� ��
#&��
��� ���
��
�� */L3 �#� �� �
 ���&A�� �����	��

 I����� !�?A��� ���� �$���� ��� >�&�. 

 

 I���� -"#� 5#���� ���� ������ I������ !�?A��� ���� ��
�� �� #8�

#������ ��" I���� -�" I���� �
��� .����
 <	�� �� I����� =��&� �

 ����� �� ����A
�� !�?A��� ��� �

�
� ���
��
�� !� �
 ���� 
����/�

 .����� 2����� -�7 >#� �

 ������ ��3 . ��G !�?A� ���� �3 I����� ���� ��7

 !C& �
 2����� �� 4�
��� ,��A�� ��#&��C� .����
 J��
 5���� 
�"�
�


 
����/� ��" !
" . I��
 �� I������ -��:� ���
��� �&���� J�� �� #8�

����  ����� �� ������� �&���� ������ .  

 

         I����� %�
��:  

�  �
��� -�" �$
�
�� �� ���� 
���
���� !� 4
 !
����� �����
M�

 ��
���� 
�?� 4
� I�#� %�#��� I����� !�
 >�&:� !�?A���


�� �+��&. 

�  ���&��� �� )����
�� <���&� %�#�� I��� ���� 4
 !
����� ,���

 ����� ��� 4
 �A��
�� . )������ 4���� ����& <� �
�. 
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�  <��
 �

 I����� !�?A��� ����� �����8�� �&���� �
 I����� #�+��� #8�

 �� I����� ����&� ��+�	/�� �+��&
�� I����� 
�0�� 4
 !
����� �


&��/� ����A
�� ��
����� ,��A
�� ��#(multiprogramming) . 

�  !���/� 
���A 
C������ 
���8� 4
 !
����� �����
7 -�7 ���K7 ��3

 �� �� �� !�
 �+��&
�� / �� 5P(TCP/IP)  5��� !��������� �3�


����H� ���A �� )%$�:� ��� ���&��� �#&���.  

�����:����	
���
�:א����א� �

�
�� �� #8� E�� ����
�
 -�" ����� �
� I����� ���  / ����
� ��0���

 �	��
�� 
����
�
�� !� -�" <
�#&��� ��
� �6� �$� �$���� ����
�
 -�" 2#�8�

  ����A
�� 
�����
�� 4
 !
����� �� )�#8�� <� �� �
� ���� ���$�� ����8��
���

(multiprocessing)  ��	��� !
������(real time)  . ��7 ���� �� !�8�� ��
�

 �����	�� )%$�: ����8��
��� �	��
�� 
���8��� !� �� <
�#&��� ��
� I�����

 ����	�� !�?A��� �
��� !� @�+� ����" 
����
M� . 4
 I����� ��#&��� ��
�

 �"����/� *����� )%$�� 4
� 
������� 4
� 
�
#&
��)
�������� ( 
����	���

 )%$�� 4
� ��	��� )%$��� >����� �����	�� . I����� 
�
�#&��� -�7 ���K7 ��3

 ������ 
������� ���
	 -�" <��#( ��� 
����/� 
�
#& 
���
�� -�" )����
��

 ������� �0��	��� ���� �
(fire walls) 	  ���L
�� ���A ��� 4K�� )%$�� �3�

�A �
 �$�� ��G�
�� ��G !0����� #��� �#" -�" !
��� 
����H� ���A� ��

  ���L
�� ���A� 
����H�. 
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����
/� ���K ����	 4
 !
����� �� ������� ����
�� I������ �7

 !��� ;���
���  )�������  O��	� ���� ������ 4
 !
����� ��#�� ��7� �8� � �

 -�7 -�#� #	� O��	� ���M� ���� )���� 
����
/�  )���� -�7 ���	�� #�%�� � �

� ;���
� ���� ��	 I����� ���� #(� ������ 4
 @#� .C
��� ��#�� ��7 >�(

 ��
����� 
�
����� 
�����
��  �� � ����  
�����
 4
 4����� ��3 � �

 �������  
/�	�� 2�3 �� -�#� #	�.  

  

��

	
��:����	
���
���:� �

���
 =��(� -�" .����
 I����� -�" !��	�� ��
� ).�8���(  =��(� ��


�	� ���?K
 ����	 <�
  >�?��� <�&�� �� � �) 
����
7 �$� I�� 5�


�
����� ( ����	���
  >����� �&���� �� � � . .���
" I�� <�� BK�� ���

 ����	 -�#� #	� ����� ,�� �: U���
 =��(� �� <&���

  ��� ' ��
 =�(

 ��?K
 =�( -�" I����� *���(� ��� �� >#�:�� ��
��� �
.  

����� !�%�7 #�" ,�
 ���� ��� ��0�� ,��3 %�$��� -�7 =�8�� �
 I

 %�$��� ,�� �� �
#&��
�� ���8��� =&� �$��" ����H� I����� . ,�D�� ��� ./��

 =�( <� !�:� ��	�
�� )#�" �3� �
#&��
�� ������ =��(:� 
�
�	�
 �"

 -
�� �����C  -
�� 4��� =�(�D  -
�� I�0� =�( <�� ������ ��	�
���E 

 (� -
�� 4��� =�F  . 1�� �
 ���?�� �� �3 
�
�	�
�� 2�3�IDE .  

  E� ���� �&P 1�� �
 
�
�	�
 ,��3SCSI  4
 )�A��
 ��G �$���

 ���&A�� �����	�� . !�?A��� ���� 4K� #��� !3 I����� !D�� ��� ,�� #��

 !�+�
 =�( �� ���� �� !K�:�� >�&:� <
��:� 4
 �� !�+�
 =�( ��
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=�8�� ���  !�:�C   . 
����
�� ##" �" !�%�H� *���� I����� ,��� !D�� �
��

 ���� 
�
���
�� 2�3� #	���� ���
�� �� 4��8
�� ##"� B��/� ##"� =�8�� ��

 O��&�� �
 =�8�� -�" �"���
 )#�".  

��
��
��:���
�����א����
	����א������
�
�
��� �
�UNIX��� DOS� �

 

DOS  UNIX LINUX  
dir ls Ls / dir  
cls clear clear  
del rm rm  
copy cp cp  
move / rename mv mv  
type cat  cat   
cd cd cd  
more < file more file more file  
md mkdir mkdir  
rd rmdir Rmdir  
 

��
���א"�א���א��������� ���	!���א������#$�
����%�:Dos ,  UNIX , 

Linux 

� �

� �

� �
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  نـــــــــــــتمري

 

  . ��ف ��Iم ا�T 9U !�S?0& ������م ��Iم ا��S?0! آ-�Iم *��# �'����ب  )١

�(  W����	��  1���&� ���#� -� ;
����� ��+�� ��� ���  

�( W
�
���
�� ��
�� #�� ;
����� ��+�� -� 9#	 >��� ���	���� ������ �
 

�( ���	��� �
� W2��# �
� W!?A
�� �+��� !�&#7 -�� 
#� -��� ������ �
 

 W ,�� #�� <��" ��� >��� 

�( W �$0��� �
 4��#�� �
� !�
":� �%	  )��� �
 

�( W�$0��� �
 �#$�� �
� '-0�8���� -������ �� 

�( �� �
�  �"� W!�?A��� ;
���� ��
�� -� )��& !�� ����� >��� ;
������

 �#&��
�� ;
���� �
��� ���� �$��� @�+� ���� ';
������ ,�� �
��: ./��
 . 

�( � �"�)#��
 -� ��8
�� �(��
�� ;
���� �$�� 48� -��� 
/�	�� <��
 . 

�(  �� ��� W��8
�� �(��
�� ;
���� �
��D� ;
��
�� �%��� ���
 9#	� ���


W���A
�� 2�3 �����
 

�
(  �$�����
� ������ 
�*�#� )��� ��. 

��( W�$
�#&���� �#&��
�� B
��/ -��� >�&:� �
��:� �
 

��( ��	�� �"�� ��
�� �� ���
� W�� 

��( W�$+�K ��8� �
� W �0����� )��� )%�
 �
 

��( W�����
�� 2�3 ���� ���
�� �0����� )��� ��K ���A
 �����
 

� ��� 

��( �
� W��
��
�� 2�3 -� =�8�� ��
3� �
� '<��6� ��
��
�� )��� �� � @�+�

$���W�0����� )��� ���� � 

��( ���6� ��
��
�� 
�%�
 ��. 
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��( %�
� ����A
�� ��
���� ���� ���$��. 

��( W<�� <
#&��
 ��%&� ���8� �3� �
� ',��A
�� ��#&��/� ���� �� 

��( �A��
�� ���&��� ���� ��. 

�
( W�A��
�� ���&��� ���� !�&# #�� ��
%	�� �����
�� ���	�� �
 

��( �������	 
���
�	� ���
���	 ������	 ����� ��� ����	 ���� �	�� ����	 �� 

��( #&��/ ���
� �"�� ���	��� �
��/� ��"�$��
�. 

��( W����A
�� �����
�� �
��� �
 )#0�+�� �
 

��(  !�?A��� �
��� ���� ������� ���&
�� J�A��� ���. 

��( I����� ���� ��
�� 
����
 �
.W 

��( ��� �� ��
�� ���� I����� ����� W2����� ���
" ��� ���� W>���� ��G 

��(  �
�$�� 4��/� I����� =��& ����. 

��( � <
�$�� I����� �
��� �
 I
& ���� �$	�A�. 

��( I�# �
��� 4
� I����� �
��� 4
 �
��:� ,�� ���(. 

�
( WI����� ��#&��� -� )%�
 �3� �
 

��( �
 R�?�� �
 �
:� Factor �� I�# ���� �� !��8
 <� !3� I�����. 

��(  W I����� !�?A� #�" ��0�/� �3� �
 

��(  4
 !
����� -�� <�#:� 4
 !
����� -�� 
������� !�&#7 -� �
��� 9C� ����

� I����� ���� -� 
�+�
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  تحليل وتصميم النظم الآلية للمعلومات

  

  )System(تعريف النظام  -١

     2##E	
 ��#E3� @�8	�� ����A
 !
�� 
�#	� �"�
�
 <�D� ������ ����

 <���� �0�( ���� ���� �� ��
� ������ 
�#	� �
 )#	� !�� .    ���! "���� 
��	

�#��	 ��$�%	
 ��#���
 &
�'�	
 &���#�	
 �� �)Subsystems ( �(� ���)�(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : تعريف نظام المعلومات 

   O��E&H 
�E������ �����
� !�&#M� ��8� 5��� ������ �3 
�
���
�� ����

 �(� ����� �� �
� 
�
���
)� .(  

  

  

  

  

������ 

)١(نظام  )٢(نظام   )٣(نظام   )٤(نظام    

�������� 	
��� ���
���� ����� �������� ����� 
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 ��6� -�7 !�� �� ������� ��3 �
 ��
�:  

)*��  :)#	� �3� ����A
 !
�� 
�#	� )#" ,��3   �E����
 )#	�� 
������� !�&#7

�$�����
 #�� 
������� O��&7 )#	�� 
������� .  

������  :�� ��#3:� )##	
�� ����  
�
���
�� O��&7 �3 
�
���
�� ���� �$� ��8�.  

������  : <���� �0�( ���� ���� �� ��
� 
�#	��� 2�3 �
 )#	� !� ��.  

  :  لمعلومات المحوسبلومات أو نظام اتعريف النظام الآلي للمع

   ' 
�E
���
�� O��E&7 �� �����
 �� !�&#7 �� ����	�� �#&��� 5��� ������ �3

 ����� �� �
���
 �" 9	��� !�
 ��8��
 �7 �����	 
���
" !
" �����
��� -����

2��G �� ���
�� �� ��
%��� 
�
���
 ����� �� .��
(� �� .��#��� 
�
���
  .  

  : للمعلومات  تحليل النظام الآلي -٢

 <��#	� �
 2#	� 5� �� #�� 
�
���
�� ��6� ������ ����� -�7 ����� ��7

�
 ����� ���� �3 
������� !�&#7 )#	� .C�
� <���� �0�( ���� �3:  

�.  
������� )#	�  

�.  
������� !�&#M� ��
�8� ����� ���&#
�� )#	�  

�. 
������� !�&#7 �$8��� �" �� ���� !�&#H� )%$�� )#	�   

 �
�    ��E���� 2�E���" 5�E�� ����	�� ���� 4(���� �� �$� �����
�� )#	�

�
 ����� 5���� -��:�:  

�.  ��%��
�� �����
�� )#	�  

�.  
���
���� )#	�  

�.  ;
����� !
�� ��
�8� ����� ���
��
�� )#	� 
�#	� -�7 ���KH��


/���/�� ��%&���.  
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�
 ����� ���� �3� 
������� O��&7 )#	� .���&� ��: 

�.   O��&H� )%$�� )#	� 

�.  �����
�� 
���&
�� #�#	�� ��8� ���� )#	��� 5� 
���&
�� )#	�

 ��
K
��� !�A�� 9�	 �
 

�.   )#�+�E�/�� 
���&
�� �C��M� ��8� ���� �3� ��
#&��
�� )#	�

 �$�
 .���� &
�'�	
 ��! �� +�'� ,� 
��!�  �-�( ��#� ���� ��

�� �./� &
�'� 0	1 2��/%� ��� 2�
�
 �'	
 34 "�� �� 0	1 �./

 �(� ��� 34 ��� "
�!�
 5�'� 6�	
)�. ( 
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� ��
���

��������� ����� �
� ���� �
��������� �� �������� ����� �
� 

���� 

����	
�� 

���� 

�������	 

����

�
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 الإدخال
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�	
����

���� 
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���� 
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� 

�����
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������

���� 
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 المستخدمين ����
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  : أسباب تحليل النظام الآلي للمعلومات 

 ���	 ��� <���A
 ����# ��#�� ��7 <���+� �� .�
�
" ������ !��	� )#���� �� ���

��� -�" 
�
���
�� ��6� ����  <E���� <��A
 ,��3 
��� ��7 <���	� ���  !��
�� !

 <��#3� @�8	� �� ������)
�
���
�� O��&7 ( ������ <���� �� ��
� ���� !��A
���

 !��
�� !��� -�" :  

�.  �����
�� 
�
���
�� �� =8�.  

�.  ���&
�� 
�
���
�� !�A �� !&�#� �� J�K� �#". 

�.  �����
�� 
�
���
�� O��&7 �� ��&D�. 

�. 
 !�" 
���
���� �� )%$�:� �� ����. 

�.  
�
���
�� O��&7 �� �����
 �� !�&#7 �� ����" �+���. 

�.  
�
���
�� �
 )#�+��/� �#". 

�.  
������� !�&#7 �� *��. 

�.  
������� !�&#7 �� )����
 *��&�. 

�.  ��%&��� )%$�� �� !�" �� *��. 

   !E��	�� �#E�� 
�
���
�� ��6� ������ !��	� ��� �
 #�" ��$�   O��E&7 )#E	�

 ������ ��#3� �" ���� �$�: 
�
���
�� .  

 !��A
��� )#���� �� �#�� <���A
 ����
� 
�
���
�� ��6� ������ !��	� #�" ��$�

 �3:� . !�&#H� �� �����
�� �� 
�
���
�� O��&7 )#	� !��A
 �3�.  
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  : وحدة تحليل وحدة إخراج المعلومات 

��
� &������	
 7
��1 ,��'�	  ��������	
 +�'� 3!� �8�4 +�'� �!9
 . "���4 :  

�.  
���&
�� �� 
�
���
�� 4
 !
����� -�" ����#
 ��
#&��
�� !3  

�. ������ �
 ����&�� 
�
���
�� �� 
���&
�� !� ������ !3 .  

�. 
�
���
�� 2�3 )#0�� ������ !3 .  

�. �$� .���+� ���0
�
 �3 !3.   

�. �$K��G� !� @8	� .  

*
 ��� :	� ��
 �;�9
 ��9��	 �8���'� ���� &�<���	
 +�'� 0	1 ,����:  

�. ��
#&��
�� R��G� !� @�8	�� ����� 
���&
�� .  

�. ����
 � �
��
 O�&� !3 .�K�� #�D��� .  

�. �	K��. 

�. �3#"�
 ��.  

��<
��� 7
��=
 +>8<� +�'� 0	1 ,����*
 ��� :	� ��
 �;:  

�. � �$���"  

�.  �$�"��  

�.  ���#	 �"��� ,��3 !3  

�.  �+��� !(�  

�. K�� �
#&��
�� )%$�:� �
 
���&
�� .�K�" !.  



�—Ûa@Š‹��ÔßsÛb����rÛa@Ñ�� @

Ç�����b¨a@âìÜ�����ìl@ @

       

   ��
       

            

  :تحليل وحدة معالجة البيانات 

?��	 &��<��
	�
 ��
� &����
	
 �<	��� +�'� ,��'� ��$:  

�. 3 �$� ! *��&�  

�.  �$��#�� ��� 9�	� �	K�� �3 !3  

�.   ���$�� �$�����
  

�.  ���� <��A�
 
���&
 @8	� 
���
��� ����8
 �$��?A� #�" *�� ,��3 !3


�#&���J�K��� �� �"���� �� 
�%�
 <� ���#	 
���
��  �$ .  

�.  )#�#� )%$�� !�&#7 ������ <��
 
���
���� !3 . 

@�' �� ��>��	
� �<	���	
 +�'� ,��'� ��� :	� ��
:  

�.  )������ ���+�  

�.  �"����  

�.  ��%&���)=��(:� (  

�.  �+����� ��( 9�	 �
 ���#	�� ���8��� �����
 

�. �� �����
�� 
����
H� )#��%��%&��. 

 @�' �� ��<��
�	
 +�'� ,��'� ��� )
�����:  

�.  �$�*�+�  

�.  ���#	�� 
���
���� �$�����
  

�.  ���8���� �$����
  

�.  !
��� ��� *�#:� �� �$�C&7.  
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  :تحليل وحدة إدخال البيانات 
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