



	��א����א����
�
����� ����	�� 
���
 

�
��	�� �����
 ������� ��
��� ������@
�������� 

�����:��� ���	
�� 
����� ������� ������ ��	��� �� ����
� ������
���� :
������� :�
� �
����� ���� ���������� ������ ����
�� ��� �� !��"� 

#��$%�:&�'(� �'
� �'�� ������� ������ ����'
�� ��� �� !��"� 
������� :�)�� *� ��� +,- +',�.�/�0� 12��3–1
5�6��� .��2�� 1
�� 
#��$%� :�
� 7/ +,8� �
� 1
''�9$:� ;�'��< .= 12''��3 

������� 	 
��
:������:
������� :� <�
� *� ����
>� �� ����
�� ��� �� !��"�������� ������ 

.<? ;�
@� +6��� !� AB�� 7
3����–.�/�0� 16C� 
������ :
#��$%� :D6�E�� .9',�� �'�� 1'
����� F��G�� H6��'��� F��<� �6�'� 
#��$%� :+,- ��B��� ��� +,- 1
����� F��G�� ������� I� ��� F��<� �6�� 

�������� ���� ������ :
#��$%�:���J�� K5�B�� �
����� ����
�� ��� �� !��"� 

 !��"#�$ %"�&�:
D6�) L�M 1N��)� :����
�� ��� �� !��"� 

K
��O� �
� P6��� 1
N� ����
�� ��� �� !��"� 
Q= ��� �5��� ��� �����
�� ��� �� !��"� 

'()�� ����*:
+Q��� P�M R�S� ��T ����
�� ��� �� !��"� 



ISBN  978-99942-53-18-0   ردمك

    



������������ ���	
�� 
������� �

����
�� ��� :� ������� �������� �� �����
 !�"�#���
 ���$%
 &��'� (�) 

�

�������� 	�
�
�
� ���� �
����� ���� �

�	
��

� ������� ����� ���� �� 

��������� �� 

��������� �� 

������ ��� �� !" �� 

���%�*�� ������ :	
�� (� � �	 

���#$ �� 

�����%
&� �� �'�(� )��"*� +�, �� 

�����%
&� -��./ 	� 

����%
&� 0�12� 		 

�����%
&� 34 	
 

�����%
&� 34 5��
 	� 



�����%
&� 6 7 �� 

�8,�9 ���, ���%
&� �: �� 

����, ���%
&� �: 5��
 �� 

�����%
&� �: �	 

�����%
&� �: 5��
 +�, �� 

��*��*�� ������ :��+,-� .�/0�� �� 

���#$ 
� 

�;�*� ����� :���
 =�1&� �>���� ?�@/ ���2A B�CD��� ��
 ;�*� E


� 

���"�F�� ����� :�D @�� ���
 =�1&� �>���� �G� ?�@� ���2AH H
 B�2��� I�J ;K )�� � -�E


� 

��F��F�� ����� :�>���� �G� ?�L ��K ��"�F�� �CD��� �� =�1&� 
	M�MN �@O� P� 


� 

��12���� ������ :(��3���� �� 

����1� �� 

������Q��� �, R��� �� 

��2���� S�T� �� 

��9���� ��� 



�U����� VA ���MO��� ��� 

��PW�GP� �� !" �WM.� ��
 

�����.�&� �PW�GP� ��	 

����2F�� 0W�GP� ?�"�J B�� 3�X�/����� �E��� 

�Y@�� 0W�GP� ?�"�J ��� 

��/4�5� ������ :6�
�7� ��� 

���ZD�/ I[�"� ���1� ��� 

���\L &� �A\2�� ]���1� ��� 

���^� -� -D� @/ 0��C �� _�.�� `a��� ��.G ��� 

�`�a��� ��� 

�0��2&� �		 

�8�Q��� ��� 



�

ó����à‡�Õ¾a@
��� ���	
� ��
	
� � ���	�
	
 ��� ������ ��	
 � ���	
���� �� 

 !"��#� ����

� �	$ ���� ���� �"�� �
 ��
 ���� ���"� �
 .
��� ���.

&��' &�(	
 ��)���* ��+� !� �����" � ,"���-	
 ,����	
 ./���	 01��'���2
 ����-	
 3	�-	
 �
�	 ��"4�"�	

5�*
 &��'	),

���(8
�#9� ��"+�� ���

 � &��# !� ����-	
 �"����	 �����	
 �"�(�	
 ,(� ��(9 :2 �"�� ��"���	
 ;��
 �
�	
 :2 ��"4�"�	
 ���� <���� :2 3�� ��	
 �"�'	
 ��(�	
 =� 0�" ���

 ��(�	
 
�/ � ��$ &��# !� !"� �	
 !�+	
 !� �"�*
��	
 �>4�� ,+"�( 5�  
>������ ?	�' �>�@	� �.!
���	
 :2 ,"���-	
 ,����	
 ./���	 ,
�A	
 B�� �	�

 ?	�	 0��'
�� ��"4�"�	
 .>�� !�'" !� ��	��� ?	�	 ,"4��	
 ���A	
 5
�( ���'
��	
��(�	
 .

�"/�A�	
 ��+�	
 
�/ 5� ":�	
 :2���	
 <�����	 :���	
 8���	
 5�'��� 
�� �/� &	�(	
 �� ��" !� &#" ��	
 ,����� �� :	��	
 �"���	
 ,���� &���� �

=��#�	
 :2 ,���A	
 ,'�� �	
� ,"���	
 ��"�	
 .
5� "	 &��'	
 
�/ �
��9 �� �+	 �"2
��	
� 5"����	
 � :4�"�	
 C�����1



 � ��2�A
�	
� � !"��	
 �
�� � ,")D#	
 ���'	 �1����1
�8�
�E
� .
���� �4�� �+	F��� 5�� !� &��'	
����� ���
� ��'2 ��� �>�� 5' 

&"���	
 �"���	 5)���	
� ,�-�*
 !� &���� ��� F�� 5' :2 �2
��"� � &	�@	
 :2
 :	D�� &#
� 5'  ��� �(�� �� � �
	
 :2 .(�� &��'	
 
�/ :2 ��"��� �G�

 !�/��	�� ����/1
 =� ,+���	
 ��A
�	 ��"4�"�	
 &�' ����4��� �����4��
�)�+��	 :4�"�	
 !�'� !� !"��$ �
��>�	
� �"/�A�	
 !"� !D
��	
 ���
��� ,"���	
 

8�"	��� &�(	
� !"����	
� !">#��	
 !� 8��� �+� 5'� !"���� ��' ?	� :2 ��+2� �G
 H�"�(�� &��'	
 8
�-E ���*
.

ÖÐí¾a@�aì@
 א�������



�

�
�

�
�

�
�
�

�-1



�

���� 	
��
� 

�	
��	:�
�� ��� �	�
�� �����	 ���� �� �
���	 ���  !	�
 
"# $��%�:

�.��� 	
���
� �������� ���� ���������
� ��� ����� 	� ��� ��
!����"
� ����#� !���$�� !�%���
� !�
���
� ������
��.

�.����� ��
� ���� ����� ��� ��&
' (%"�� 	�
� )*���
� 	.
+.���,*�, � 	���"
� ���
� (��
� -�./� ���.
0.����� )�����
� -�./� ����!����1� !�
��� )*��� 	� ���".
2.����� ������
� -�./� ����!����1� !�
��� )*��� )1 	� ���".
3.������� �� )����� �� 4����
� 5%� )��6� 4����� )1.
7.��
� �� !���$� !1, ���� )����� �� 4����
� 5%� )��6� 4����"�

������ ��.
8.����1
� 4�' &�9/� �$);+�(�

>.���1
� )����� -��
� �1
� -�./� ���.
�?.�-� ��!�����
� ; 5%� )��6�
� �1
� ��$�@ 	� -��
� �1
� -�./� 

��"��#� ���1
� �� �1
� �� A ���� ;# .



+

)�–�()�%*%!+	 �
#,	-����.:
!����"
� ����#� -��
� '�� ����B� ����A�A+A..... )�����
 �� !"�1�
� C��6#� ��
 ��$�1 4�� ����� �.�� .�'@� ����#� !���$� ���D� 

!����"
�=}�A�A+A.... {��1� �.�� �$�H�,��
� 5%� ��
���� 
�� I�C�� !���$�
� J'� !��K� L����%
 I���� �,��
� �'� :


��
� �,��
�� 5��� ��1� �,�� J��
�� ��� � �,�� )9
	�,��%
 

N��
�� �
 N��� ���� A ��	����⁺ن+�.
�� �$� �,�
� �'.
 I���� ���� :

=}�A�⁺A�⁺⁺A�⁺⁺⁺ A...... {

)���������⁺���
�� �A�⁺⁺���
�� +A... �� �$� :

=}�A�A+A... {

�� ��
���� �'O� ⊃����,� 
� ��1� :

)�(��
�⁺م⇐�م)�(

�O� =
;��� 5�!�,� 
� J'� �@ )�%*%!+	 �
#,.-����	 H'
� 5%� P�� 	�K� :

��9 �'@ �)�(5%� ����� !�
��� !%�$ �.*" � �.�1, 	� �

� Q�1���9� :
)�(�)�(!1�1, 

)�(�)�(!1�1,⇐�)�⁺(A !1�1,∀��.

� �O� )�(� )9
 !1�1,�

�@�������� 
���
� 	�����
�� 4�����
� �� ��R9
� �����
 -� ���
��
� !�
���
� ����#� !���$�� !�%�!����"
�.�'O� � 4��9 )�(!1��/� !�
S

( * )



0

�)�+�(
�

�×�
�

�)�+�(
�

���"
� ���
� ����V��	9%� A �	!1��/�
� !�
�
� J'.
 )1
� !���$� �� 4�R� 
�	)H�	9
 � �� 4�R� )�(!1�1,H#��� 	���" �(��� -���	%� 

� �� ������ I��� ����" 
��)�(!1�1,�
���
�	�)�(!1�1, .
� !1,�)�(���	� �� ������ )+(�S�� W� �'9�� !1�1, .H���

�)�(� )9
 !1�1,�.

��/,)�: (

!SW�
� !1, 4�R�:
�+�+++ ..... +  �=

���	 :

)�(� !
�1 	� =��� �$� :

�=� ��� !1�1, !SW�
�� =�

)�(� ��� !SW�
� !1, ��/�
 =�H�:

�+�+++ ....... + �=!1�1, !SW� 

)�(� ����� !1�1, L����
� �� �� ��1�� =�
� �� ��1� H�)�(!�*�, !�
S .

)�(� C�
�S�� !1, 4�R� )�(⇐�)�+�. (
� 4��9 �'@ ��� H� )�(��9� �.�O� � ��� !�*�,

��� !�*�, )�+�. (



2

�)�+�(
�

�
�

)�+�) (�+�(
�

!��
O���+��� �$� ����"%
 :

�+�+++ ...... + �) +�+�) + = (�+�(
�� 

�+�+++…+ ..�) +�+�) = (�+�+ ) (�(

=

��� �'��	��� !1�1, !SW�
� �� �=�+�AI����� ���
@�������� 

	
���
� � )9
 !1�1, !SW�
� ��9� �.

��/,)0: (

�� 4�R� :

�+++2+7) + ...... + ��–�= (��� Q�1�

���	 :

)�(� ��� =�� Z�,� ���#� ��"
�.
���#� ��"
�� =��=�

H� ��� !1�1, !SW�
� �� �=�
)�(� ��� !1�1, !SW�
� �� ��/�
 =�AH��� ��/�
 :

�+++2) + ...... + ��–�= (��

!��
O� �1
� )��+�(����"%
 
�+++2) + ...+ ��–�) + (��+�= (��) +��+�(
�� :
�+++2) + ...+ ��+�) = (�+�(�



3

�
3

�
3

�
3

�

�=�

�
3

!���/
� ����#� [��$� �@ )��� �.���R@ (�%"�
� L����
� �� D1�
�
�� 5
�#� !�$��
�	H���� � ����� ��\���
� �� !�]� ).�
� ��� A

L����
� J'� ��1� �� #�H�� ��� L����
� !1,
 ��
����� �� =5
�S� �
,� ��� �.�1 =�+�

��.� !1�1, �'@ !SW�
��� �9� �.

��/,)�: (


���
� �������� @��� -�� ���� ����	��:

��=��+��+�++ .... + ��=�)�+�) (��+�(

���	 :

� ��� !1�1, L����
� �� Z
��
� �� =�

Q�1��=×�)�+�) (�+�= (�

��/�
��.�� � ��� !1�1, =�H� A:

��+��+�++ .... + ��=�)�+�) (��+�(

� J'� �� \�����
� � ��� !1�1, L����
� �� !SW�
 ) =�+�(&
'�
 !��
�� )�+�(�����"%
 :

�H:
��+��+�+.. ++�0+)�+�(0=�)�+�) (0�+�()�+�(0



7

�
3
�
3

�
3

�
3

2�–��

+

2�–��

+
2–�

+
+
+

�+�

�=�
�
3

) =�+�] (�)��+�+ (3)�+�[ (

) =�+�] (���+7�+3[

) =�+�) (�+�) (��++(

�� �$� �'9�� :

��) =�+�)) (�+�+ (�) (�)�+�+ (�(

) =�+�) (�+�) (��++(

J'��	�!SW�
� 	�
� (%"� �.�����.

��/,)4: (

��� ����∀���O�2�–��!���
� )��� 5%� +�H:

�

���	 :
1, ��� �!� ��� !SW�
� =�

= = =��
∴� ��� !1�1, !SW�
� =�



8

2�–��

+

2�+�–��+�

+

2�+�–��+�

+
2×2�–�×��

+
2)+&+��(–�×��

+
�2 &+��×2–��×�

+
�2 &+��)2–�(

+
�2 &+��×+

+
�2&
+

��×+
+

2�+�–��+�

+

2�–��

+

� ��� !1�1, �.�� ��/� =�

H� �� �A��� �.�1, 4�R�
� �=)�+�(4�R� �� ($�
 �� :

�.

`
 �K� =&∴2�=+&+��

& Q�1��'@ :

= =

=

==

= + =2&+��

& �� Q�1���O�2&��I�
�)�#!�%��
 !���
�� !�%V�
 (�

� . (

� �� Q�1� ��O����

��
���	�O� 2&+���)�#!�%V�
� !�%��
 !���
�� `�$ (

	
��
��� ����� ��"
� �O� :

�



>

��)�+�(�

0

�
�×�

�
�×+

�
+×0

�
�)�+�(

�
�+�

�
+

�
>

�
�7

�
+�

�
+�

�
�

���,%)�–�(

�������� ���� I��� ���	
���
� �� 4�R� %�	)∀��(

)�(+�++�++++ .. + �+=

)�+ + (+= + ...  

)+(��+��++�+ .... +  ��=��+�a�

)0) = + ....   +        +        +           (�a(

)2(�+3+�?) + ......... + 0�–�= (���

)3(�+0+3..... + ��=�)�+�(

)7(�×�+�×+++×0+ ...+ �)�+�= (

)8(++2+7) + .....+��+�= (��+��

)>(�� ���� �

)�?(+�+++++2) + .... +  ��–�(+=��)���–�(
)�–0(
"�	 �
#, :

�
� !����#� 4���.�
� �� ��
�		� �.�� ���� ����B� �.�%��� ����1 
�
� ��
� (�
��� ���
 ������� A !����
�	!$
���
� 	� )��
� !��9 )%�� 

�
� 4����$�%
 !����
�	��1� H�,���
� �� ���9 ��� 5%� .

�)�+�) (�+�(
+

3�–��

0



�?

 -�S�#� �� ������� � -�� ���S� �' I���� �b�9� �� &�� (%" �'O� 
}�A�A+A0{H� ��9�� c�� "�6� ���
� ���9� 	� -S� I���� -9� A �1��
�

 d �b�9� �� �9�� 
�
� ����#� `��$ !���9 �� J'� )1 ��" e�1@	�9��� �.���9� �9�� 

-�S��� (���� L�$6
� !���" &
'
 -� ��� ���A�A+A0������� 5%� 
4����� �� )R�� [��� !RWR [�/�� -S� )9 ��� A ��1K� !��  )R��
 !����

�6�
� !�� 
 !�9��
� )96
� 	� ��9 4� )�a�. (
�

�+
0

�
�+

0

�
+�

0

�
0�

+
��5�	 )�–�(

�
� ����#� ��9� &
'
� A I���� )R�� L�$6
� �� [�� )9	�9�� 
�.���9�	�:

�� A+�A0�A��A+�A0�A�+A�+A0+A�0A�0A+0
��������I���� .

$6
� !���" �� �� -f�
� 5%��"�� L�	c�@ !�9��
� 4����� �� `��$ 
&
'
 A I��$ I����9 !�9��
� 4����� �� ��� ��9� ����� !,� � !�%����f �.��



��

!�9��
� 4���� 
� ��� (��1
 !�%��� �R9� ��%
 !���" -�� ��� 5
@ g$%� .
	� ��9 4��6�
� !��  )R�� � K�� ��1K� !��  )R�� ����1� ���S�� -����

)96
�:

4��6�
� !��  ��1K� !��  

-�S�#� �1� 4�� � �'O�!���#� -�S�� !RWR 5���� ��1K� !��  C)�
 
4��6�
� `S�� C)�
 !16�� .

&��� �� ����0��1K� !��  C)�
 !16�� -�S�� �+!��  C)�
 -�S�� 
4��6�
��
� ����#� ��� �O� 	���� �.���9� �9�� H0×+=��I���� .

5��� ��
� ��" 	� !����� L���S !���"
� J'� Z
�� 
"�	 �
#, 
�K� 5%� P���	:

� �'@ ����"  5%� �� !�%�� C��$@ ���9� ����� ��"� 5
�#� L�" 
� 4��$��A
��� ����� ��"� !���R
���J'� C��$@ �9��� � ����h� ��"� !�%��
��×��

��
� @��� -���� �9��� 4��%��%
 	�
� ��9 ���%1�� �� �R9� 5%� ��]��$@ �9�� 
	%�:

5h
�#� !h%1��
� 4h��9� A & ����� )1��� 5%� �� !�%�� C��$@ �9�� �'@
 � ����� ��"� e�$��� ����� ��"� e�$� !���R
�� A�!h%1��
� �'h9�� 

� ����� ��"� e�$� & L�� #�&.��� ��"� -�� !�%��
� J'� C��$@ �O� ��
��×��×....... ×�&

��/,)�: (

!��  �� !��9� !�$%
 ����9�� ;�*� ���� � �9�� !���" -9�
 I��� ��N9��
� P� 6�� �1� )V6� c�� "�6� P� 6� .



��

 
���	 :

����� ��"� ;�*�
� ���� � �9��2
����� ��"� J���� � -��� ����9�
� ���0

������� � ��" ��� ��9�� I��� 2×0=�?!���" .

��/,)0: (

(���� !��� �.� !���1 .(�� �� )� �
� P 6
 �9�� !���" -9�
 �%� � (�� �� ��� 
�� .

���	 :
)� �
� ��" ��� =7
��� 
� ��" ��� =3

∴��� 
�� )� �
� ��" ��� =7×3=0�!���" .

��/,)�: (

9� I�/%� � I�D/
 -9 ���1
� �� ����9� �9�� !������ ���1 !RWR �� I���
 A ( A � !�� 
��A � A�.

���	 :

���
� 5%� 4��%�� QWR C��$@ (%"�� D/%
� ���9� �� D1W�	�	:

I��� :D/%
� 	� )�#� ��1
� ���� �.
I����R :��R
� ��1
� ���� �	D/%
� 	� .
I�R
�R :�R
� ��1
� ���� � D/%
� 	� Q
.

����� ��"� -�� 5
�#� !�%��
�� 2��"� ��]��$� �9�� !���R
�� 
�����0����� ��"� !R
�R
�� +.



�+

∴����� !/%� � ��"� D/%
� ���9� C��$@ �9�� 
2×0×+=3?!���" 
H� &��� �� 3?I�D/
 .

��/,)4: (
)N��� QWR �� I���9� I�����" I���� -9 !���$� �� ����9� �9��

 -�S�#� }�A+A7A3A2A�{�� )S� ���
� ��9�
2?? ���9�� Z���� 
�1��
� ���
� 	� -�S�#� .

���	 :
�� )S� ���
� ��9� 5�12?? �� )S� 4�*�
� !��  ��9� �� ($� 2.

4�*�
� !�� 
 !�9��
� 4����� �� ��� ��9� &
'�� =+�� ���� 
9�
� ��1K� !�� � 4��6�
� !��  �� )9
 4����� �� ��� �O� �� i���� ���

H���� 3.

∴���%"�
� ����#� ��� =3×3×+=�?8 I���� .
���,% )�–0(

)�(���1
� !���$� �� ����9� �9�� ����1 �� I���9� I�D/
 -9 
}) A [ A P A ;{��9 �'@ :
)�(��� ��f ���9�
� �� i� .
)((��� ���9�
� �� i� .

)�(�� I���9� I���� -9+-�S�#� -�� ���� ����9� �9�� -�S�� 
�A+A�A8A0-�� !
�1 	�� A -S�
� ���9�� i���
� !
�1 	� 

-S�
� ���9�� i���
� .
)+(5%� !/%� � (�9 !��  (���� �9�� !���" -9���.
)0(�.� -�� �� �9�� !���" -9 !�$
 ����9�� ;�*� (*��� ;�*� ���� � 

�� !��9�7� ��g� I��%� P� 6� ��N9�� 5
��� �g� P 6
 Z���
 d I��� 



�0

)2(�� !��9� !�$
 ���9� �9�� !���" -9�0�
� ��� � Q�1� C�
�� 
-����� ������
� �� �1����-����� (W"
� �� ���
�� 0?

-����� )���
� �� �1�� �
���2d
)3(I���� -9 -�S�#� �� ����9� �9�� !������ -�S�� !���� �� I���9� I�1�1, 

���5
@ >d
)7(� -S� �� 4�%� �'@H�� ��9�� -���
� !���� 	� ���� 2-�S�� .��9�

� -S�H-S�
�� ���� ���� �����
� �� ."�" 
� �� ��� ��9� �$
 �%�1�� �� -���
� -b���
 �9�� .

)8(!��
� -�S�#� ����
�A+A0A2A7A>:
�.d �.�� ����9� �9�� !/%� � -�S�� !RWR �� I���9� I���� -9 
(.�� )S� �.�� -92?? d
�.d I��$�N �.�� -9 
�.�� ��9�� !�� %
 I�/��
� �.�� -93?? d

)>(!�%9 ���1 �� ����9� �9�� !/%� � ���1 !���� �� I���9� I�D/
 -9
 " -�"� 
� "d

�.1� k���� �.�� -9 d �
#� �� 
(..���� �
#� ��1� k���� �.�� -9	d C�"
� ��1� 
�.d C� 
� ��1 )�6� �.�� -9 
�.d ���
�� C��
� ��1 )�6�� �.�� -9 

)�?()N�0H��1� ���/� i��� 5%� 7�9�� !���" -9� !�
�  4��$1 
-.�� )9 )V6� �� "�6� 4��$1
� J'� 5%� i���
� C�]� `�N��

 5%� L�$1���/��.

)�–�("�#��	 

"�	 ���-,.�6789�8:
���"
� ���
� (��
� -�./�
 ����
� -N%��� )�����
� -�./� �@	

�,*�, � .�
� ��"
� ��� �� 4%*� �'O�	!��  �.� ;%$� �� �9�� 
���� �.�g� ��
� ���� (�1 (�$�� -����� "  5%� ����� !��  	� P� 6�H

2×0×+×�×�=��? !���" .



�2

8

2

�

�a�

�+��a�

)�(�

�9��#� �� � 	� C��6�� �� � (���� ��� �O� !��� L��,��
����H:
�)�–�) (�–�) ..... ( +) (�) (�(

5���� 4��
���
� 	� !���� �
 �'� (�

� ),�1�� 

"�	 ���-, 
N��
�� �
 N���� �!� ��.

���"% )�–�: (

�9 �'@I�����" I���� � ��� � (��
� �O� :
�=�)�–�) (�–�) ..... ( +) (�) (�(

� �� D1W� �����
� �� =� �a�

=�)�–�(�–�.....  �'9�� 
��/,)�: (

)�((�1��A�A3

)((A "�� )�<�(A

)�<�(

���	 :
)�(�=�

�=�×�=�



�3

8

2

8×7×32

2

�

�a�

�)�–�(�a�

�a�

�+��a�

)�(�
)�+�) (�+�(� �a�

)�(�

)�+�) (�+�(�a�

�

)�+�) (�+�(�a�

� �a�
)�+�) (�+�(

�

3=3×2×0×+×�×�=7�? 

)(= (=8×7×3=++3 

= =�)�–�(

=

=

==

���,%)�–�(

)�((�1� :
)�(2)((0

)�("��)�(�+�)((�)h$(>
��a�7

)+(�� 4�R� 8) =�×+×2×7(×�00



�7

)0(�,� �:
)�(8)((3)h$(�a�a�

2+++

)2(�� 4�R� :
)�(��=��)�×+×2×..×)��–�((

�

)�–4(��
�#%�	 :
��� ' g� J]��$@ -�� (���� )9 �O� C��6#� �� !���$� ����
 ��9 �'@

 J'� �� 5��� �.���$ �� C��6#�������.
��1#� !���$� ����
 ��9 �'O�}� A h$ A ( A �{)�����
� ��� �O� A IWR� 

�$�
� J'� �,���
 	� L�� )9 	� ���R� L'� g� !��:
A h$ � A � ( A ( �A � h$ A � ( A ( �... 
�
� J'� )����� ����	� L�� )9 	� !RWR L'� g� !���$:h$ ( �A�h$

(A ( � � A...

��	
� )�–�: (

!%����
� 	��9�� !�*N$ !���$� )9 �!���$� �� ������ 
��1� H g� �,��� L�� 5%� (���� L����� `� �.
�� �� �.%9 ��'

 L��� �
� !�*N$
� !���$�
� �,���.

d )�����
� J'� ��� (�1� ��9 �� )�]�
�� 
��1� `��n
 )�����
� ��� Z
�� 	
��
� )96
�}� A h$ A ( A �{L'� g� 

L�� )9 	� ���R� 
()( A �(

h$ �)h$ A �(
�)� A �(



�8

�
�

�
�

�)� A ((
h$ ()h$ A ((

�)� A ((

�)� A h$(
( �)( A h$(

�)� A h$(

�)� A �(
( �)( A �(
h$)h$ A �(

)�����
� ��� �� D1W�!�9��
� ��IW���� 

)�����) N��
� ) I����1� �� )� A �(���
	)����� ��� �� �C��6#� 
L�� )9 	� � L'� g� LN�����
� .

�,���
� �� � )W  �� `S���
� �� � C)� ��" ��� o��9� �'��
 `S���
� (����� -������ `� LN�����
� .

`S��
��H���� ����� ��"� �%V6 �9�� )�#� �
� `S��
��H���� ����� ��"� �%V6 �9�� 5��R
 )�–�(

���� ��"� �%V6 �9�� Q
�R
� `S��
��H���� �)�–�(
� `S��
��H���� ����� ��"� �%V6 �9�� `���
 )�–+(

���� ����� ��"� �%V6 �9�� � `S��
� �'9��H)�–�+�. (
�� `S���
� J'� )V6 ��" ��� ��9� ��
� ���� (�1� :

)=�)�–�) (�–�(…)�–�+�(_____)�(

� "���� �9��� !
����%
 ���#� ��"
� (�
� !V�,
� J')�(�����
�� 



�>

�a�

�a�

�
�

�)�–�) (�–�) .. (  �–�+�(�a�

�a�

�
�

�

�a�

�
�

�
�

�

�a�
�

?

�
�

��

?

5%� ),1�� :

)=

�H��:)) =�(

��� )9
���"	� Q�1� � A �<�

� !h,� 
� !
�1
� 	�� =) �O� �=�)+(

'
�H��� 	� �� � (���� ��" ��� #�9��#� �� � 	� LN�����
� C��6
 I����� ����� ��9 .
!SW�
� -�� �����)�(� !,� 
� !
�1
� 	� =�� �$� �:

)==)0(

��)+(A)0(�� �$� :

)= =

h� �/,
� (��
� ����� ($��� ���?=�

!SW�
� Z�,� -R ���)�(� -�S )9
 !1�1,≤�



�?

7
+

8
0+

7
+

7

7a+
7

0

8
0

8

8a0

8

0

>

7+
>×8

�×�×+
7� 
3

>
�

7

7a0

7

+

>
�

7
0

��/,)�: (

)
A ) A ) (�1� 

���	:

)= ==7×3×2=��? 

)= = =8×7×3×2=�38? 

)
====��

��/,)0: (
A - A ) A [ A P A ; ��1#� �� �.���9� �9�� !����� !�%9 -9

 A ��� ���9� -�� !"��6H!�%9
� 	� ��1 I�����
 ;�
� !�%9%
 ��9� �� 
d 5��� 

���	 :
4��%9
� ��� =)

= = =7×3×2×0=80?!�%9 

+



��

0
�

2
0

0
�

2
0

+
+

0
0

��/,)�: (

C)� �.� �9�� !/%� � !���" -9�3���1
�� �.�� ���R� !�
�  �9��� 
����
 ��9 �'@ -�S�#�� !�����0� ���1 2-�S�� .

���	 :
1
�� ����9�
� C)� �9��H���� ��"� ��� )����� 0L'� g� ���1 

h�#� C)� �9��� ) ������ L�� )9 	� ���R� ���R� !h�S��
� !���#� �9� 

���1
�� ����9�
� C)� ��"� ����� �.�� )9� A ) ����� ��"� -�S�#�� 

∴��"
� ��� =)×)

=0×+×2×0×+×�=�00?!���" 
��/,)4: (

� )�$� !���# �9�� !���" -9� 5%� ���%$� �� 4���� QWR7
	���9 Q�1� �1�� �, 	� :
)�(d ��%$� ��� L��� )9 ;%$� 
)(($�d I���� 4����
�� I���� )�$�
� ;% 
���	 :

9
		h� �h
����� �� 4��h��
� 5%� �O� ��%$� ��� L��� )9 ;%$� 

	���9
� 5%� ;�%$
� 	��R
� ) ����� ��"� ;���
�� `���
�� =+

5%�� )�$�
� 5%� ;�%$
� !���#� 	���9
� ) �h���� ��"� !�S��
� =0
��" �� !���"� ����� 4����
� ;�%$ ��" �� !���" )9 �� Q�1� 

)�$�
� ;�%$ .



��

�
�

�
�

�

�a�

�)�–�(�–�

�a�

∴	%9
� ��"
� ��� =+×0=�00 !���" 

)((9
		� 4����
� ;%$� �� ��O� I���� 4����
�� )�$�
� ;%$� �	���9
 
RWR
�	�
� !���#� 	� )�$�
�� 5
�#� !;9�
� �� �.�%� .

∴%9
� ��"
� ��� 	=+×0×�=�88 !���" 

��/,):: (

!��S �$ )��(��9 �'@ :

)=7�

)1
� :

)= =

=�)�–�= (7�

∴��–�–7�=?
)�–>) (�+8= (?

∴��� �=>� �� =a8� �# !
���� �
∴�=>



�+

2
+

>
0

�? 
3

�� 
2

�� 
+

�3 
+

8
2

�
�

�
0

)�a�(

�

�3 
�

�
+

�
�

���,% )�–4(

)�(!��S �$ :
)

)�())(())�())�(
)

)�(�� 4�R� :

)�(�×)=)

)+(��9 �'@ )�.$�
� N��
� !��S �$ :

)�()=+?)(()=�8)

)�()=�0?)�()=��? 

)0(�g� ��� )9 �� �b��	) )96
�� 

)�(��×�?×>×8)((0×3×2
)�(��? )�) (�–�) (�–+) (�–0(

)2(���
� ��� �$�
� )��	.���9� �9�� !�%9 ���1 `��$ �� �"-�"� 
� .



�0

�
�

( )

)3((���� �.� �9�� !���" -9�0� 4��
��� (�9 +C��N�� (�9 
5
@ I���$ L��� )9 �� (�9
� ��9� Q�1� �� 5%� C����9 �����9�

 d (�$ 
)7(���R� �,� �'@ �, 	� ���%$� �� P� 6� !��
 �9�� !���" -9�

 (�$ 5
@ I���$ ;�%$
� -.�� d
)8(!��9� 	� �$���?� 4��
���
� 	� !/%� � (�9 7	� !/%� � (�9 

C��N�/
� .(���� �9�� !���" -9�3�� !��9� �.�� (�9 0(�9 
C��N�� �����9� 4��
��� (�9 ��9� Q�1� !��9�
� �� 5%�

�.
�� `� C��N�/
� (�9� �.
�� `� 4��
���
�.
)�–:(�;�<	�;%�	 :

� 	� 4�%�� A ( A � ��1#� )����� ��� �� ����
� ;��
�L'� g� 
���� L�� )9 	� ���R�H�� !�� 	� A ( ��( A � ( A�A�A ��(

I�/%� � I��]� �K� i�"��� .����1 ��� � �� �.� �9�� 5�
� ��"
� ��� -9
 ��1#� !���$� �� }A ( A ��{���1
� (���� �� )�]�
� �� Z
�� d

� ��f 5� 4����� �� ��9� &
'�� A ���� �� !�%�� 	� -. }( A �{A
}A ��{A}A (�{���� ������H!RWR .

`
� !��� L��,�� I������ 5��� 4����� �� J'� �� ���� � )9 �@

��
� �����
�	:

��	
� )�–�: (

!�����
� 	������ @ �9�� !�*N$ !���$� )9 !���$� �� �
(����
 L����� ��� �.
�� �� �.%9 ��' g� �,��� L�� )�6�

 L��� �
� !�*N$
� !���$�
� 	� �,���
�.

� N��
�� ������
� ���
 N���� )� ��S � ��h��� (N��
�� �� 

)� ��� � ����� (
�
�



�2

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
� �

�

�
�

�

�–�

�

��/,)�: (

�A ( A � ���1
� ������ (�9�!RWR L'� g� � A!RWR L�� )9 	� .
���	 :

������
�	�:}A ( A ��{A}� A ( A �{A}A ��� A{A
}A (�� A{.

��� �O� )�����
� L���S (�1 ��g� -%�� � (��1
 ����S ����6� 

��h�� L�� )9 	� � L'� g� C��6#� �� � (���� ��" H).

�'h�� ���	�$� &�� H	� A ���%1�� 5%� J'� (����
� !�%�� 
��� � 5
�#� !%1��
� -��� C��6#� �� � ��� �� C��6#� �� � !���$�

 ����� ��"� 
�.

.� !���R
� !%1��
� ��� 	� L'�h g� L��� �
� !�*N$
� !���$�
� J'� (���� 
� L�� )9 	� ����� ��"� &
' -�� .��9� ���
� ���� (�1 �'@ :

)=� �

H� �� :
)

�=

) ������� =L����
� 5%� ),1�:

�



�3

�

�–� �

�
�

8×7×3
�×�×+

�? 
+

�
�

�
?

�
�

�? 
+

�? 

�?–++
�? 

7+

�? ×>×87

7+

8
+

�
�

�

=

)ن≤�(

)� ��9 �'@ N��%
 5��� �� <�(

��/,)0: (

��� �� (�9 !RWR ���� � �9�� !���" -9�8d (�9 
���	 :

���� !/%� �
� ��"
�H����� !/%� � C��6� ������ ��� 8!RWR L'� g� 
L�� )9 	� .

∴��"
� ��� =�=�

= =23!���" 

��/,)�: (

	�g� �� (�9� L��, "��� 	� 

)�(�)((�)�(�)�(�

���	 :

)�(�= = =



�7

�? ×>×8

+×�×�

�
�

�

?�

�

�a� �

�
?

�

�?

�

�a??

�
�

� �a�

�a��

�

�a��

�
�

�
�

�

�a��

�)�–�(�a�

�a��

= =��? 

)((�= = =�

)�(�= = =�

)�(�= = =�

��/,)4: (

!
����
� )1 :

�=+3

���	 :

�= =+3

∴=+3



�8

�
�

�
�a�

�
�

�

�a� �

�
�a�

�

�–�+� �a�

�

�a� �
�

�

>
7

>
7

>
�

>×8
�×�

∴�)�–�= (+3×�

∴��–�–7�=?
)�–>) (�+8= (?

∴�=>� �� =¯8
�9� �� ($� � �� ���� � �� �1�� )1 �$�� ��O� I�����" I���� �=>

��/,):: (
�� 4�R� :

�=�

���	 :
�����
� �� :

�=

∴�= = =�

L�,� � ��"� ������
� ��$�� !���9�@ 	� )�R�
� �'� ��/�� .IWhR�� 

� ��$�� 	
��
� C��$@ �9�� :

�=�= =+3



�>

�? 
�7

�? 
+

�? ×�>×�8
+×�×�

7
0

2
+

7
0

2
+

7×3×2×0
�×�×+×0

2×0×+
+×�×�

I�
��� :

�=�= =�?×�>×+=��0? 

��/,)=: (

�� !��9� !�$
 (� ��� �9�� !���" -9�0� )�$� +����� � 4���� 
��� ��7� )�$� 2d 4���� 

���	 :
���� � �9��0�� )�$� 7���� � �9��� � ����� !/%� � ��"� 

+�� 4���� 2����� 4����
� ���� � !���" )9� � ����� !/%� � ��"� 

 � !���" )9� !�$%
� ���9� 	� )�$�
� ���� .

∴��"
� ��� =�×�

=×

=+2? !���" 



+?

�� 
2

�� 
7

2
�

�8 
�8

7
?

�? 
+

�? 
�

�2 
0

�
0

�
�

�a�
�

�
�

�+�
�

�+�
�–�+�

�+�
�

�

�a�

�
�

�a�
�+� �

�

�
�
�

���,% )�–:(

)�(�g� �� !��S (�1�	:

)�(�)((�)�(�)�(�

)�(�

)�(4�����
� )1 :

)�(�=�)((�=�

)+(�� 4�R� :

)�) (�–�(�=� �)((�=�

)�(�+�=�

+�
)�(=

�

)0(���� � �.� �9�� !���" -9�2�� (�9 ��d (��9 



+�

)2(�� !�$
 (� ��� �9�� !���" -9�2��� �� ����� �?Q�1� ����� 
!�$%
� 	� ���
� I��� -��V,�� I��� -���9� ��9� .

)3(�� ��� ���� � ����0��� �� (W" ��I��
�" 
�.���� �� �9�� !���" -9� .
(.�� I��� ���
�" &��6@ ($� �'@ ���� �� �9�� !���" -9�

 I��� ��.9�� .
)7(!���$���R
� �,
� (W" ��	H���R
� �� !��9� >(W" 

���R
� Q
�R
� �,
� (W" �� e� � !���$��H�� !��9� 7
(W" .�
� ��"
� ��� -9	�� !����  !�$
 ���9� �.� �9�� 

!�
��
� 4��1
� �� )9 	� !�%"
� C�]� :
�.������$�
� 	� (W" H� �� !�$%
� ��9�� .
(.�� !�$%
� ��9��+(W" ��R
� �,
� ��	�� ���
�"� 

Q
�R
� �,
� .
�.S��� Q
�R
� �,
� �� ����9�
�� !�$%
� ;�*�	C�
�#� 

��/,
� �� .
)8(�
� ��"
� ��� -9	���R� ���%�� �� !��9� !�$
 ���9� �.� -�� 

��� �� -����� � -�� (W" !RWR�8� ���%�� �?d (W" 
)>(`�� � Q�1� e���� 5%� "�� ;�  4����H" 5%� �.�� QWR 

-����� .),� !�"S )9 4��9 �'@ �.��� �9�� !������ !�"S -9
 d J�"��
� "��
� �� ���"�� ��� 

)�?(�� "%� � ),���A ����
� �� �8
� �� 4��� .(�%"�
��
 �� ��9� ���� ���� �2),/
� �'� �� ����� .��" ��� ���


� 4��1
� �� )9 	� ���/
� �'� ���� � !�
�� .
�.�� ���/
� C�
�� ��9 �'@ [�� �1��.
(.�� ��9�� ���/
� C�
�� ��9 �'@+������ ����
� �� .



+�

)�–=(��
��	 >	�  ��?*:
!���$
� ������
� `� )����� L��.6� !�
��� !��D� ���1
� 4�' !��D�

�
�	!���� L��
 [���� ��.��$ ),�1 ���1 �� ��9�� 5%� ��9�� AL��, 

);+�(�; Q�1 =� A )�#� �1
� =�1
�	��R
� � ��.
IWR�� �����
� )+;�+2P+(2��� :

)�#� �1
�=+;���R
� �1
� A	=2P+� A=2
�����
�� )+;–0P(7��� :

)�#� �1
�=+��R
� �1
� A ;	=a0� A P=7
`� )������ ���1
� 4�' !��D�
 !�
��� L���S 5
@ )�,�
� )�.��
�

�
� ������
�	L��, 5%� );+�(�.

:ن)أ+س( ����ك
!�
��
� 4�������
� )�g� :

);+�(�=;�+�; �+��)�(
);+�(+=;+++; ��++��;+�+)�(
);+�(0=;0+0; �++3��;�+0�+;+�0)+(
);+�(2=;2+2; �0+�?��;++�?�+;�+2�0;+�2)0(

�����
� &�9/� 5��� `��#� 4�������
� �� ���#� ��"
� );+�(�Q�1 
�=�A+A0A25%� 	
���
� .

5%� &�9/� )9
 !%*��� �� ($� -R I���$ !����
� 4�������
� ;���
 L�1 :
)�(%� �� ��� !SW�
� ��	d !����
� � !��S� 

)�(&�9/�
� ���1 ��� .
)((� A ; e�S [��$� .
)�(� A ; �� )9
 L�S ��9�.
)�(��R
� �1
� )����	� )�S �1
�� �� # .

)�(d � e�S� ; e�S 	� D1W� �'�� 



++

)+(d �� #� �1
�� )�#� �1
� )���� !��S �� 
)0(d �.�W���� e����� ���1
� e� 

�� !��$B� C�
 5%�!%*�#� !��K� P�� 
� \����� �� �9�� !����
� 
&�9/�
 );+�(�:
�.���� &�9/�
� ���1 ���H)�+�(I��1 .
�.L�S� ; L�S [��$����� �1 )9 	� �H�.
+.� e���� � A ; �� )9
 L�S ��9� .
0.��R
� �1
� )����	� e���� �� #� )�S �1
�� .
2.)�#� �1
� 	� � h� ���� ; e�S );�(5�1 �1�� ������ P����

 �h� #� �1
� 	� �/,
� 5
@ ),� )��;?. (
3.)�#� �1
� 	� �/, h� ���� � e�S )�?;�(�1�� ������ ��N��

 �� #� �1
� 	� � 5
@ ),� 5�1 )��. (
7.���� )�#� �1
� )���� �� 5���� A !%R���� ���1
� 4W����H)���� 

�1
� )����� �� #� �1
�	��R
� ����H�'9�� �� #� )�S �1
� )���� .
&�9/� ���1 !���9 �9�� !����
� P�� 
� �� );+�(3A IWR� 

1�
� 5%�
��
� �	:
);+�(3=;3+3; �2..+  ��;0..+ �+;+..+ �0;�+3�2;+�3

&�9/� !���9 �9�� !��� L��,�� );+�(�
��
� �1�
� 5%� 	:
);+�(�=;�+; � ��a�... + ��;�a�.. + ..+� ��–�;+��

e� �� ���1
� 4W���� (�1� ��9 �9
� ���1
� 4W���� ��f
��R
� A )�#�	�� #� )�S� �� #� A.

�� -%�� :
);+�(�) =;+�) (;+�) ...... ( ;+�(L�� �

� �� e'
� �1
� 5%� )�,1%
�;�a�� �� � A � ��� � H��"
� 	� ����S 
��� � -R ���#� )��� )�–�( (!�����
� ;��S�� �� ;�.��
��

 �.
�� 	� �.���$ .���h� � -��� )����(�� �)�(h� ;�hS 



+0

�

�

�
�

�
� �

+
�

+
�

�

�
?

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�=?

�
?

�
�

�
�

�
�a�

��a�

�
?

�
�

�
�

�
�

�
�

�!���" .&
��� �'@)� ��� (��;�a��h.�%� )�,1
� �9��A

� )h���� �O� �h�%��;�a�� �h� .� )���� )R�
��+;�a+�� 
�

���� � ��" �# &
'�)��� +(h
� �� �)�(�'9�� � 5� ;�S .

; � )h���� �O� !h��� L��,� �'@ &�9/� 	h� );+�(�� �� 
���� � �� &
'� )� ��� (�� �)�(;�S .

���1
� 4�' !��D� \����� &
' C�
 5%� :

��
��	 >	�  ��?* :
I�����" I���� � ��9 �'@ �O�:

);+�(�=; ��+; ��–���+; ��–���+ .. +  ���

=; ��–���

� �� D1� =�=�� �=�=�

��/,)�: (

&�9/� �$ );+�(2



+2

2
�

2

�=?

2
?

2
�

2
�

2
+

2
0

2
2

0

�

0

�=?

0
?

0
�

0
�

0
+

0
0

���	 :

);+�(2=; �2–�×��

=; �2+; �0×�+; �+×��+; ��×+�+

; �×0�+�×2�

=;2+�?;0+0?;++8?;�+8?;++�
*"�6� :&�9/� �$);–�(2

��/,)0: (
�$ &�9/� )�;�–+(0

���	 :
)�;�–+(0=

=�)�;�(0–�×)a+(�

=�)�;�(0+�)�;�(+)a+(�+�)�;�(�)a+(�

+�)�;�) (a+(++�)a+(0



+3

�
?

�
�

�
��

�a�
�

�

�
�

=�3;8a>3;3+��3;0a��3;�+8�
&�9/� 4��� �'@ );+�(��� �$�� !�
N���
� ; L�S (�1 :

i )�#� �1
��=; ���?

��R
� �1
�	i�=; ��a���

i Q
�R
� �1
�+=; ��a���

�1
�H'
� � ������ =i�=; ��–)�–�(�)�–�(

�1
�H'
� ������)�+�= (i�+�=; �)�a�(��

���� �� ���@�"�	 
���# :

-��
� �1
� :i�+�=; �)�a�(��

�=?A�A�A..... � A

���!��	 �	
��	� �!��	 
��	 :
� ��9� Q�1� ���1
� "�� 	� `�� H'
� �1
� �� "��#� �1
� ���1


���� �%�S 	�
�HH' ;��
� &�9/� ���1 ��� �� ���� J��� 	�
� ���1
� ��� 
	� � L��
����� ���1
� 4�'H)�+�(�O� I��$�N I���� � ��9 �'@ ��O� I��1

 5"�� �1�� "��� �1 &
��� ��9� !
�1
� J'� 	�� I����� ��9� ���1
� ���
 � `
�� =�

�
�� � 4��9 �'@� ��9� !
�1
� J'� 	�� I��$�N ��9� ���1
� ��� �O� I����� I��

 � `
�� ���"�� ��"��� ���1 &
��� =�–�A�+�
��



+7

�
�

�
�

+8;�0

+7;�

��/,)�: (

�$:
)�(&�9/� 	� "��#� �1
�);+(�? 
)((&�9/� 	� ��"��#� ���1
�)+–;�(�2 

)1
�:

)�(�=�?∴�=�?=2
�

∴i "��#� �1
� 3=�?�2;2)(2

=�?;2=�?×>×8×7×3×;2=3+;2

22��×�×+×0×2+�8

)((&�9/� 	� ��"��#� ���1
� )+–;�(�2 ��� 

�=�2∴�=�2–�=7A�=�2+�=8
��

i7+�i A8+�

i8=�2�7)+(8)a;�(7=a�2
78

i>=�2�8)+(7)a;�(8=�2
78

��5* ) :���!�# A�/, : (
[��������
���
� �1 ����� ))�9��� (�� A Q%R� )96 5%� I������	

����� ���1 )���� ��� � �,
� )R�� A);+�(�.�� Q%R�
� :



+8

�a�
�

�a�
�a�

�
�

7
0
7×3×2×0
�×�×+×0

�=?�
�=���
�=����
�=+�++�
�=0�030�
�=2�2�?�?2�
�=3�3�2�?�23�

�d �%�S e'
�� &�9/� )9 ���1 )���� ��� !SW�
� �� 

�� !$���
�� &
' !SW� ��� +�=d �

�� 5
@ )�9��� Q%R� �b�9 =�?.

��/,)4: (
&�9/� 	� ;�� 
� �1
� �$ )�;–+(7!�
N���
� ; e�S (�1 

���	 :
i2=�)�;(+)a+(0

=×8;+×8�

=��38?;+

��/,):: (
; 5%� )��6�
� �1
� �$3&�9/� 	� )�;+–�(>

���	 :
� (�%"�
� �1
� !��� �� ��/�	�+���9�� :



+>

>
�

>
�

>
7

�
;�

3
�
3

�

i�+�=�)�;+(>–�)a�(�

) =a�(��)�(>–�;�7 –+�

�1
�H'
�; 5%� )��6� 3���� ; ;� ��� ��9� e'
� �1
� �� H3
H� �� :

�7a+�=3

∴+�=�7–3=��

∴�=7

∴���R
� �1
� �� (�%"�
� �1
� :

=)a�(7�)�(�;3=¯�00;3

��/,)=: (


� 
� �1
� �$	&�9/� 	� ; �� + );(3

���	 :

� 
� �1
�	A �/,
� �� ; ;� ��� ��9� e'
� �1
� �� ; �� 

� ����� �� ��/�
� +�.

∴i�+�=�)�;a�(3–�);(�

=�)�(3–�;–��+��+�

���� ; ;�H��� �/,
� 	��:
a��++�=?



0?

3
0

3×2×0×+
0×+×�×�

�
;

�
+

�
;�

�
;

�
;

+
;

�
�;

∴�=0

∴;�� 
� �1
� =�)�(�;?

=×��=3?

���,% )�–:(

)�(�
� �� )9 &�9/� �$ !�
��
� ����� :
)�) (;+�(3)() (�;+P(2

)�();�+��(3)�) (;a(0

)�(&�9/� 	� `���
� �1
� �$ );a(>

)+(&�9/� 	� "��#� �1
� �$ )�–;�(8

)0(
� 
� �1
� �$	/� 	� ; �� &�9 )a;(�8 

)2(&�9/� 	� ��"��#� ���1
� �$ );( +�� 

)3(&�9/� 	� �6��
� �1
�� 5
�#� !RWR
� ���1
� �$ )+;( +�� 
)7(�g� ��� )9 	� !��%"�
� e��
� 4W���� �$	:

)�(;8&�9/� 	� )�–;(�� 

)((;+&�9/� 	� )�;a(�+ 

)�(;�&�9/� 	� )�;a(�� 



0�

�
;

�
0;�

�
;

�
;

2
;+

�
+;�

�
?

�
�

�
�

�
�

�
?

�
�

�
�

�
�

�+�
+

�
�

;

;–�

)8(�g� ��� )9 	� !����
� ; e�S 5%� !%��6�
� ���1
� (�� �$	:

)�(;3&�9/� 	� )�;�a(�� 

)((;3&�9/� 	� )�;a(+? 

)>(
� 
� �1
� �$	�g� ��� )9 	� ; �� 	:

)�) (;a(�? )() (�;+a(�� 

)�) (+;a(8)�) (�;�( +�3 

)�?(�� 4�R� ���1
� 4�' !��D� I��� ��� :

)�(�+�+�+ ....+ �=��)∀��(

)((�–�+�).....a�(��=�/,)∀��(

@�� ���,% 

)�(� ��9 �'@ � !��S (�1� =)

)�(��9 �'@ =+?; !��S �$ A



0�

3
�

3
�

�
;�

2
;

2
>–�;

�
;

�
�

�a�
�

;

2

;

+
;

�

�
;+

)+() �$ ÷�

)0(
� 
� �1
� �$	&�9/� 	� ; �� );+a(�? 

)2(�
� ; -�S �$	��1� :

�=�

)3(&�9/� 	� -��
� �1
� (�9� );�a(3!��S �$ -R :
)�(;�� 
� �1
� 
)(('
� �1
� !���H; 5%� )��6� 3

)7(��� �� ����9�� ;�*� ���� � �9�� !���" -9���L���B I��
�" 
d !�$
 

)8(�,� � :�÷�

)>(�
� ; !��S �$	�g� ��� IW9 ��1� 	:

)�(�=�

)((�=22

)�?(���� � ���9�� !���" -9�2��� �� ����� ��-9�� d I���� 
���� � ���9�� !���"2��� �� ����� ��(�� &
��� ��9 �'@ I���� 

d !�� 
� C�]� ��� I��*�� ��9� �� ($� ���� 

)��(&�9/� 	� "��#� �1
� �$ );�+(8.



0+

�

�

�a�

çc@‹Ø‰mZ
�� !�
���
� !%�$
� !1, �����
)�(� )9
�

)�(�� 4�R� :�)�(!1�1,.
)�(���/��.�� �� !1�1, � )$� =��� �.�1, &
' �� 4�R�� 

� )$� =�+�� !%�$
� &
' ��� ��9� )�(� )9
 !1�1,�"

�
� C��$@ ��" ��� ��9� A ����"  5%� �� !�%�� C��$@ �9�� �'@ L�" 
 5
�#���!���R
� L�" 
� C��$@ ��" ���� ��!�9��
� ��"
� ��� �O� 

!�%��
� C��$B =��×��!���" 

�=�×)�–�) (�–�... ( ×+×�×�

����
)=�A)=A)=�

��?

�� � ��
�=�� A=� A=�

� � �–� �?



00

�
�

�

�=?

�� ��9 �'@��O�:

);+�(�=��?;�+���;�–��+���;�a���+ ... + ����
�

=; ��–���



��

= ��
��

��
��

�� ��
����



��

 الوحدة الثانية

�	
��	:�
�
� 
�� �������� ��� �	�
�� ��� �	 ��!� �� "
#��	 $%� &:

�.�����	
��
��� ������ ��
��� ���
 �������
 ��
��
�� .
�.��
��� ��  ���!"���
��
�� ��
��
�� #
$�

.
%.
 &
'��(��� ����� �
�� "���
��
 )��.
*.
��
�� +�,�-��. ���� ��.
/.��
�
 "���
��
�� &
' 0�
� ��� ������ ��
��
�� +�, 0�

-��.��.
1.��"���
��
 +�, ��  ���.
2."���
��
 +�, #��3 �'�.
4.-��
��
�� 	������� ������ -5���
�� "
 6�
�7� +�8�.
9.��"���
��
�� +�, 0�
� ��� ���.



��

 المصفـوفــات)٢(
)�–�(�����:

����	
 ��
���
 ���
 �����������
 ���� �� ��� ���  
�
 ��� 
�!�"#�
� ��������
 $�% #&'� ��"( )*� �� +'*�
 ,-�
�
 �!���
� .���

 ��/�&0��
 ��� �/ ��12
�
 �
�
 3�"�*�
 )4����
 .
��"� ,����
 )*5 �� ��� )�6 ��/�&0��
 �#'�� 17�� 

)9:;9 –9:=�.(� ?*0
� �!
��/ ����
 ,� @��( @� A�"B�"� A���#
C$1�
�5� �/� �!
�7"*�
� ��"B�"��
 )��D� �� �"�� )' �/ ,12
�" ?*0(�

 $�"E� F��
�G
 ,��� 1�0
5G
 ,�� .
F
��( 3�H� I
�" ��"-&�
�
 �"��
 ���0� 1'( �( J�&���9�C 30�* 

;K C 30�* ;�30�* . C ( ����/ ��0���� .��
�
 �-!�6
 11� ���
�" �� �� �!D )H2 F�� )� �� F�/ )� �!�
�
�:

F�&�
 )((I
�
��C )�6
 F���
 �� �K� �����
 F���
 �� ����
+����
 F���
.
F�&�
 ) (I
�
�KC )�6
 F���
 �� ��� �����
 F���
 �� M���
+����
 F���
 .

* 3B���� ��������
 $�% �� �( �%���
 ��� 1���
G ���0�
 $�!
 �!�"* 3���7��
 .)B/
 ���0* ��������
 $�% J�� �����
 �� @�( �"E

 )�1��
 �/ ?B�
���
�
�:

)�6
 F���
9��F���
�����
 ;K�F���
+����
 ;��
( F�&�
 ���K��
 F�&�
 �K��M�

� N*���
 )�1��
 �/ ��������
 ��*
� ���( #'G O�&0 )�D ��
 �1��( 3�H�� �"&0 C�1��(� .

-"���
 ,H��
 ����%(� �1��6
� O�&0�
 �/ 3*
���
 1
1�6�* ��"&
�
 
�P/
 ,"#�
�
 ��� )0'� ���P/ �!*��
�
�:

���K��
�K��M�



�:

Q11��
 ,"#�
�
 
�% )�� ���"*+�,-. 1'R* 3/�&0��� -��"� C
�5 )2
1  
�
� 3"1�*G
 O��'�
 F���
 �� �"� [ ]?*0
/ :

���K��
�K��M�

�� )"�
�� )�D ��� ��������� ,"#�
 UG� �% �� $�% ���0�
�
 �1��( 3�H�� �"&0 ��B
" 1
1�6
 .( ��V��� 1
1�G
 �� 3������ ,"#�
 

���" 37*���
 ���0�
 )�� �1��
� O�&0 )�D
	
�� *+�,-. .

�����)�–�: (

3/�&0��
�%3*
�� 1
1�6
 �� 3����� 
�� 11W� �� ��W�� )"�
�� )�D ��� 

�1��6
� O�&0�
 .

�� )�7�/ A
1��� � C A�&0 , �� 3���� �� 3/�&0� ���� 
�P/
 F���
 �� 3/�&0��
 /×�.O�&0�
 11� Q���
 
��� �/ �1��6
 11�� 
����/ �� 3/�&0� 3/�&0��
 .*���. *+�,-.

���� 
�� AH��/�=

�P/��� )�6
 O0�
 ���
" �1��( 3�H�� �"&0 �� 3���� 3/�&0�
 1
1�G
;CMC�����
 O0�
 ���
" ���"* ���1
1�6
 �CY9C9���
"� 


�6
 �� )�6
 1���� 1
1;C�.�����
 1����
 ���
"� 1
1�6
 �� MCY9
1
1�6
 �� +����
 1����
��C9.

�
 1
1�6
 ���
�3/�&0��
 �/ �1��6
� O�&0�
 �!�� O�R

 �-�1� 


*+�,-.� .11���/;��
 �0���
 �% V)�6
 1����
� )�6
 O0�
 �/ �7" 
-����* @� -��"���� 11��
�9����
 O0�
 �0�� �% �+����
 1����
� 

;M�
�¯99



�=

( -����* @� -��"�M; . �O0�
 �0��� -��" 3��� ���0*%Q 1����
� 
-����*��2(�7"� )O�( %Q C(-���
 )1" +"' %-���
� O0�
  "
�
 ���

 1����
  "
�
 ��� Q.
��0����� -��" O"�MC�
�( 1�;;( CM9 

� A�&0 , �� 3���� 3/�&0� ( ���� 
�� ,�� )�D*�  
�� ���P/ A
1��� �
)�D�
 ��� 3/�&0��
��
�
�:

�=

�� )�7���, F���
 �� 3/�&0� ×, �%1�* �( �×�.3*�
� 1�� @�( #'G
 AG�( O�&0�
 11� ���� �(  �" �� 3/�&0� \1]�*̂.3/�&0�  ���� 
�� AH��/

;×�� C�3/�&0� �×;�1��( 3��2� �"&0 �� 3���� @/�&0�  �P/ 
3/�&0��
 ���

 ���"*��"1���� O�&0 3��2 �� .

)�–�(3�+�,-.�	 �. *-�4�	 5	�1�	 6�� :
)9(���
 �!�P/ 1'
� O0 �� 3���� �� 3/�&0� ���� 
�� �- *+�,-. C

P/ 1'
� 1��� �� ����
 
��� ���
 �!�
�.� *+�,-. .$�%�
�W��
 1W'
� 1��� �( 1'
� O0 �� 3�����
 ��/�&0��
 

3�789�. 3/�&0���/ 1��� @�
�.

3/�&0��
� ]9¯M�[O0 @�
� 

(99(;9(M9... (9�
(9; (;; (M;...  (;�

∶∶∶∶
(,9(,;(,M...  (� ,

;
M
Y�



�K

);(3/�&0��
 ���
�
�
 A
��&0( C �%�0��� �"�� *��,- *+�,-.
 3/�&0���/ 

:=

3"�&0 3/�&0� M×�

)M(( �( +"'* 3�*�� 3/�&0��
 ���� 
��%Q=Q �&0≠%3/�&0��
 �P/ 
���
*�� � *+�,-.( �0����
 �� ���� _"4��
 �%��5 C�` AH�� C:

3/�&0��
 3"��5 3/�&0� 

)�(Q���
� 3"���
� ��7�
 �0��� �"�� +"'* 3"��5 3/�&0� � ���� 
��
 ���
 3/�&0��
 $�% �P/ 1'
��
"
#��	 *+�,-. AH�� :

�=

F���
 �� �1'� 3/�&0��×�

KKKK
KKKK
KKKK

;KK
KMK
KK¯9

9KKK
K9KK
KK9K
KKK9



�9

 ;�<. :
�
�
 ��/�&0��
 �� )� 1��*(  
�
 3"� :

�=�=

�=
=

;#�	 :
3�>#?. :

)9(3/�&0��
 �0��� 11� =O�&0�
 11� ×�1W��6
 11� .���� 
�PW/
 3/�&0��
 �0��� 11� �P/ A
1��� � � A�&0 , 3/�&0�� =,×�=

A
�0�� � ,.
);(�
'" )"�
�� )"�D
 �/ ����"*�
 J��� 37"�� 1��� �% 3/�&0��
 V

� O�&0 ���(�1�� .

�( #'G �H"�D
 ��"� �!�6 ��/�&0� ��"� 3"��
�
 �H"�D
�

 3�"�
�� .

9M
;Y9

�MY9
K;
Y;�

K
�
;
M

YM;�K9

99
9K�:

=
9;

M

�
��



�;

���.� )���(

)9( 
�
1��*( 3"��
�
 ��/�&0��
 �� )� :

�=� �=

�=1=
=

�=9;�¯�

);(���� 
�� �=

�=

)((�"
/�&0��
 �� )� 1�* 1��C�
) (( �0����
 1�9;( C;9 ( C;; C9M C;;  C99 

)M("
�1����
 �� a C _ �"�"b
��
 �H���� 3/�&0�  
�
 �
;_+�a=M
_–;a=�

;�Y9
M;9
�K�

;��M
9K=Y;

KKKK
KKKK
KKKK

;
9
K
M

�;
YM9

9�
K�
Y;M



�M

)�–�(��@�A3�+�,-.�	 :

���
 ,�!&� ,"17
 ���"V��
�
 O"��
�
 )H2 �� �"
/�&0��
 �:

����� )�–�: (

�"
/�&0��
 �� )�7� �C�
�� �7/� 
�� ��
"���
� 
A��� ��"��
�
 ����D�
 N7'
 :

)9(
�� ����C�
 ��!� V( @�&� 1�*� 11� �( 
O�&0�V���" O�&0 11��11�� C(�1��

�V���" 11� �1��( �.
);(V( 3"���
� ��#��
��
 �0����
 �( :

(%Q= %Q,"5 �"��� %CQ3�����
 .
V���
�
 ��D N7'
 
��  
�� �=�

)����
����
�
 O"��
�
 
�% ?B�" .

;�<.)�: (
��� 
�� 

�=�=

�=

�P/�≠���&�
2� ��!"1�* �6 

�9YM
;M9

;�
MK
Y;�

;�
M9
Y;�



��

  ≠��6 ;; ≠�;; 

V���
 O"��
 ,12
�"� �/ )"%����
 J�* 1��"
 �/ ��/�&0��
 
3"���
� ��/�&0� �0��� .

;�<.)�: (
��� 
�� _ 3�"5 1� 

= =

;#�	 :
�"
/�&0��
 �( ��*�%�0��� �P/ ��
"���
� @"��� C3"���
� ��#��
��
 �

�P/ :

_+M=�⇐_=;

;�<.)�: (
��� 
�� _ 3�"5 1� 

=

;#�	 :

_;=�⇐_=±;

_+M;
Y9�

�;
Y9�

��
�YM
�a

_;�
�YM
�;



��

���.� )�–�(

��� 
�� F C a C _ �� )� 3�"5 1� :

)9(

);(

)M(

)�(

)�–
(�
������ �����:
, 3��1�
 �� 3/�&0�  ���� 
�� ×���*�  3/�&0��
 )�7�� �P/ �

� 3��1�
 �� 3/�&0� �� × 3/�&0��
 �1��(  "
�
��* �% �!/�&0 ,
 -����* �!� -��"� .
 �0���
 ���" ��
��0&�/�3هـ� �/ �5
��
 ,5��
 V� O0�
 ���7
هـ  ��1 

1����
 �� �/ A
�0�� ?*0" � ,5��
 V� ,5��
 V� O0�
 ���7
 1�� A��5
� 
,5��
 V� 1����
.هـ� �� 
 �B� �( ���" ����] ]�هـ =

�M
a+9K

_M
Y;F

_;Y9
�
a

:
F+;
Y9

M_9KM
�K9

9�MFY;a
�K9

_+a;FY9
_Ya�

M�
9�

=

=

=

=



��

�..9C;C= هـهـ� =�هـ '"+  C
�=9C;C.., C

;�<.:
��� 
�� 

�=

�P/�=

+"'�3��1�
 �� ;×M���"* C�3��1�
 ��M×;
( �( #'G≠(

)��� :
_ 1�´��� 
�� &=

)'�
 :&

#'G ���� 3�*�� _ �(&�1'
� 3��1 ��� 

;M�
9�Y=

;9
M�
�Y=

9MY�
�Y9K
9M ��

9�9M
MY9�
Y�K�



��

)��� :
��� 
���=

1� (
;#�	:�

#'G �( 3��'�
 $�% �/�=�
�( )�7� 3��'�
 $�% �/��
� 3/�&0� 3���� 

���.�)���(

3"��
�
 ��/�&0��
 �� )�� )�7���
 1�:
)9(

);(

)M(

)�(

;Y9KM
Y9KY�9
M999

;Y�
MY9

;Y9�
MKY�

�Y;9
��Y9
K��

�
هـ��هـ�
Yهـ���
هـ�



�:

=

)�–�(3�+�,-.�	 �.9 :

�� 11��
 _&� ��!� �( Q( C 1�*̂�
 _&� ��!� �"
/�&0�  C ( ��
�
 , 3/�&0� ��!�� )� ��
�� �1��6
 �� 11��
 _&�� O�&0�
 ×�.

V( :

�=

�=

F���� �P/�C� 
�"� �+��%3/�&0��
 �
�
 �!"�� )0'� 
�>�1�.�	 �-�1��	 �.9�"�"
/�&0��
 �� .

�+�=

�� @�( N*� ��� I
�"�1�* �� ����
 �(  �" F���� �"
/�&0�� ���" 
�
 11� ��!� ���" �( Q( C 1'
� �!�&� �1��G
 11�� @�&� O�&0 .���
�

���
 3"��� ��!"�� �"��( �"
��
 �"
/�&0��
 1�* _&� �� 3�
���
 3/�&0��
 �.
AH�� 1�� :

(99(;9...(9�
(9; (;; ... (;�

∶∶∶
(,9(,;... (� ,

 99 ;9... 9�
 9;  ;;...  ;�

∶∶∶
 ,9 ,;...  � ,

(99 + 99 (;9 + ;9 ...(9�+ 9�
(9; + 9; (;; + ;; ...(;�+ ;�

∶∶∶
(,9+ ,9(,;+ ,;...(� ,+ � ,

MKY;
9��

9MY9
��9

�MYM
�99�

+



�=

;�<. :
3/�&0��
 �"�&��" �� N7'
 �
�
 :

+&=

�	;#:
_ 3/�&0��
 �( AG�( #'H
)�D�
 �� 

�(�:

Y9+(99 = M⇐(99 =�

;+(;9 =  �⇐(;9 =  ;

�+(9; =  ;⇐(9; = ¯;

Y�+(;; = ¯�⇐(;; =  ¯9

∴&=

)�–B(3�+�,-.�	 �.9 :	�4 :
�" �� �"
/�&0� ��� �!* ��/�� �
�
 35H��
 3��!�* I
�
���:

)9(�
1*� ��/�&0��
 ����( CV
(+ = +1�*�
 _&� ��  C ( �"
/�&0� )�� (.

);(�"��
 ��/�&0��
 ����V(:
)(+ + (�=() + +�(C  C ( ��/�&0� +H� )���
�� 1�*�
 _&�.

Y9;
�Y�

M�
;Y�

(99(;9
(9;(;;

�;
¯;¯9



�K

=

)M(�/�&0��
 ���� , F���
 �� �×��� 1"�'� �0�� ��3/�&0��
 �% 
, F���
 �� 3"�&0�
 ×�.

)�(, F���
 �� ( 3/�&0� )�� ×��� �"#� ��3/�&0��
 �% Y�� (
, F���
 ×+"' �:

��=

� N*� ��� , F���
 �� ��/�&0��
 3����� �� )�7� �( �"�
� ×�
����
 3"���* �1�-� +3"�
1*� ���- .

)�–�(��
������ ��� :
, F���
 �� �"
��
  C ( �"
/�&0��
 f�� O"��
 ���" ����� ×�

�" ����:

���=

V( f�� �� 3�
���
 3/�&0��
 �% 3�
���
 3/�&0��
 �( � �-�1�
�8� "�>�1.�	 � �-�1� �. AH�� :

Y(99Y(;9...Y(9�
Y(9; Y(;;... Y(;�

∶∶∶
Y(,9Y(,;... Y(� ,

(99 – 99 (;9 Y ;9 ...(9�Y 9�
(9; – 9; (;; Y ;; ...(;�Y 9�

∶∶∶
(,9Y ,9(,;Y ,;... (� ,Y � ,

;Y��
9MY;

9KM
;Y99

9Y�;
Y9�YM

Y



�9

)�–C(��D 3��< 

�� *+�,-.�	 :
3/�&0���* � 11��
  �B )0�'��  
�"� K3/�&0��
 �% ( � �( (


�
� �B* �!"�� )0'� �. �-1� ;!�E 

���� .

V (:( �=

AH�� :

M

)�–F(��D :	�4�	

�� *+�,-. :
���� 
���C�( ) C � C F���
 _&� �� �"
/�&0� VC�""7"7' �"11� 

3"��
�
 �"-�
�
 a
�2 N7'
 11�* ��/�&0��
  �B 3"��� �P/ :
)9(�)(+ = (( �+ �
);()�+)((=( �+( )
)M(�))() = () �((

a
�2�
 $�% 3'0 N7'
 3���( ��
.
;�<. :

��� 
�� 

�=� G=

1�)9(��+�);(��–��

( �99 ( �;9 ...( �9�

( �9; ( �;; ...( �;�

∶∶∶
( �,9( �,9...( �� ,

;Y��
9MY;

�Y9;9� 
M=Y�

;M
Y�K
9�

�Y;
M9
;YM

=



�;

;#�	 :
)9(;(+ =;+

==

);(M�–;�=M

=

���.� )�–�(

)9(���( �� ���
 :

)((

) (

;M
Y�K
9�

�Y;
M9
;YM

��
Y
9K 

K

;:

�Y;
M9
;YM

99�
Y�9
��

M ;
K Y�
� 9

Y; �
9 M
YM ;

= �
K Y9�
9; M

Y� 9�
; �
Y� �

9M Y:
Y; Y;9
9: Y9

K ; M
Y� ; 9

M ; K
; � Y9

K 9 ;
9 ; M
Y9 M K

; 9
K M
9 ;

Y;

Y=

+

+

+



�M

 
)�(

)1(

);(���( �� 3�"*��
 ��"����
 ��
:

)((

) (

)�(

)1(

K K K
K K K

�  (
� % 1

 (
1 �

Y Y(
Y1 Y�

Y� M
� ;

K K
K K

Y; 9 �
K M M

� M Y;
9 ; ;

9 ;
M �

;
�

�  (
� % 1
� f -

K K 9
K 9 K
9 K K

+

+

Y

Y

Y

Y



��

C�=

)%(

)M(��� 
�� 

�=

( F������ 3"
g
 �0����
 1� + 
)((����
 1����
� +����
 O0�
 �/ 1�����
 �0���
�.
) (
 �/ 1�����
 �0���
 )�6
 1����
� �*
��
 O0� 
)�(( �0���
 9M +  9M 

)�(�( ���� 
�� 

�=

 �'�/ :
)((;�+�) (�–M�)�()�+�(+�
)1) (�–�+ (�)%(() +�+�(

)�(3"
g
 3"/�&0��
 �G1����
 )' :

; ;(
(+ �(

Y; Y(
(–  

; M 9
M Y9 �
� 9 ;
K YM Y;

9 Y; �
� YM ;
; 9 YM
Y� � �

YM Y;
; ¯9
� K

9 M
; Y;
Y; Y�

YM Y;
; 9
� K

Y

C�=C�=



��

)((&+

) (&Y

)�(

)1(;M99999;

)�–��(3�+�,-.�	 ��D :
��
� ��
�4�� 1"�� 3�4�� ���� 
�P/ ,D�% 3�4��� 1"�� 3�4�� ��
��

�  "�'�
 �� �"���� ����
 �� AH�� A�"��" ��!
�
9K3&E�
 .���" @�P/
�" ��� O0 @�
� )�D ��� ��"���
 $�% 3*�
��] :9;9K. [

����
 )�� ��� ��� 
�P/:K "�'�
 )��� A
���"1 �K���� A
���"1 
"E��
 3&9���"1 .��� 1��� @�
� )�D ��� �!
*�
� ���" ����G
 $�% �P/
�"�:

9 K
K ¯9

K 9
9 K

M ;
� ¯;

� �
9 ;

M ;
� ¯Y9

� �
9 ;

:K
�K 
9

=

=

Y&=

Y&=



��

 �� I
�"� @�P/ h�"D6
 $�!� A���� A�"��" @�/1" ��  �'" �( 1"�� 1
�( ��/
 ��":

9×:K+;×�K+9K×9=9=K A
���"1 .

�
 )�D�
 ��� ��/�&0���* �!
*�
� ���" 3"����
 $�%����:

]9;9K[=�×C�+�×��+��×�=9=K 

��/�&0��
  �B� 37"�� �� �*�
� 
)���( 3�H�� ����
 �� �"��� ,D�% 3�4�� �H!
�
 ��� 
�� )����*�

�  "�'9�3"��
�
 3/�&0��
 @���
 ��� �P/ A�"��" 3&"E� :
];M9�[

1" �� �P/�" ��� )��" A�"��" ,D�% @�/�:

];M9�[=;×:K+M×�K+9�×9=M;� 

�
�
 3/�&0��
 �� �"
�4���
 �H!
�
 )��
 %�:

��" ��� $1��"
 ���" ��
�4���
 @�/1
 �� �
� :
��� O"E�  "�' ����6
 O��0��
 ���"�
 

1"�� 3�4�� 
,D�% 3�4�� 

:K
�K 
9

:K
�K 
9

9K ; 9
9� M ;

9K ; 9
9� M ;

:K
�K 
9

9=K
M;� =



��

(1*� )����
 
�% �"*"3�+�,-.�	 ��D .O0�
 �0���  �B 1��/
  �B�
 I

�� ���� 3"����
 3/�&0���* )�6
Y�0�� ���" I
���
 11��
 �P/ 

0�
 
��%� C 3�
���
 3/�&0���* )�6
 1����
� )�6
 O.3#'H�  �" ����
���" �(  �" �"
/�&0�  �B �"�
�� �� @�( ���6
 3/�&0��
 �1��( 11� 

V���" 3"����
 3/�&0��
 O�&0 11� .
��
�
 O"��
�
 3*�
� �"�
�� )����
 
�% ������/�&0��
  �B� .

����� )�–�: (

� 
�� ����, 3/�&0� ×����� ��� 3/�&0� ×).
3/�&0� ��� )�0'��  3/�&0��
 �/ (  �B ���" @�P/

 3�����, F���
 �� ×�%�0��� )�%Q=I

�� F����
 O0�
 �0���  �B%1����
 �0��� �� �!

�"#� �/ ( �� 

Q �/ .


�
��� #'H� O"��
�
� N*���
 )����
 �� ��" �� I:
)9(�"
/�&0��
  �B )0�' ���" ��� �C����" �(  �" A�/��� 

�1��
 11��V���" O�&0 11� �.
);(��� 
�� �, F���
 �� 3/�&0� ×� ��� F���
 �� 3/�&0� ×)

, F���
 �� ���
�  ( 3/�&0��
 �% ��!*�B )0�' �P/ ×).
3/�&0��
 1�*̂ V(��11� �� A����
 11'
" O�&0 �11�� 

�1��(�.
)M(��� 
���C�, �"
�*�� �"
/�&0� ×�� AH� �P/ ,� �C� �

, F���
 �� 3�*�� 3/�&0� ×,.( ��� 
�� 30�2 3&0*� = 
( ���0��* ( (  
�
�/;.

)�(�� _"�V���B�
 ���" �( � �A�"���� � ����" 17/ � �A�/��� 
����� �O��� �"E 3/�&0� AH�� ( ���
 �R�;×���



�:

 3/�&0��×9O��� �"E (  ���� O���  ( �P/ .�
� �
'
 ���� �C� ���
"���
� ��!�( ����B��* _"�/ �"
/��� .
�� AH��/
 ����3/�&0� ;×���*3/�&0��×;�P/ � �3/�&0� 
;×;���"* � �3/�&0� �×�.

;�<. :
��� 
�� �=C�=

1�� �C� �

;#�	:
�/ �1��6
 11� �( ��*�=�/ O�&0�
 11�� �B �"�
�� ���P/ 

3/�&0��
�3/�&0��
 �/ �3/�&0� I
���
 ���"� ;×;

�( J�&��==� �

�* �P/ O"��
�
 ,
12
� :
�99 =  )�6
 O0�
 �0���  �B )0�' F���� )a9(�/ ( ��

 )�6
 1����
 �0��� �� �%�4�#� )F9( ��.

]�;M[=�×�+;×;+M×9=;�

�9; = a  �B )0�' F����;F �0��� �/ ( �� 9 �� 

M ; �
; � 9

M �
9 ;
� 9

�;9 �99 
�;; �9;

�
;
9



�=

=;�

=9�

]9�;[=9×�+�×;+;×9=9�

)����*��;9 ] = �;M[

�;; ] = 9�;[

@"��� �P/ � �=

�g
� �3/��� �/ �1��6
 �6 A�B"( ����" V�/ O�&0�
 11� �

���� �=

=

�
;
9

M
9
�

M
9
�

;� ;�
9� 9� 

M �
9 ;
� 9

M ; �
; � 9

)�×M+ ()M×;( )�×;) + (M×�( )�×�) + (M×9(
);×M+ ()9×;( );×;) + (9×�( );×�) + (9×9(
)9×M+ ()�×;( )9×;) + (�×�( )9×�+ ()�×9(



�K

 

=

;�<. :
��� 
��&=C:=

���( �� 1�/)9(: &);(& :)M(&�

;#�	 :
)9(���" _ �1��( 11� �( ��*Va _ �P/ a O�&0 11� 

�
� �%1��"
 ���" �� :

=

);(�6 �%1��"� ���"G _ aa �1��( 11����" GV11� 
O�&0_.

)M(&�=&&=

=

;�<. :
��/�&0��
 ,
12
��* 3"
g
 �G1����
  
�
 

;9 ;� ;M
: = =
99 ;; :

YM ;
� �

M K 9
K 9 ;

M K 9
K 9 ;

YM ;
� �

� YM Y�
9; � 9� 

YM ;
� �

YM ;
� �

Y;9 Y:
9M ;: 



�9

_+;a==
M_–;a=99

;#�	 :
���
 3*�
� �����
 �� @�( #'G ,
12
��* �"
�1����
 �/ ��"6
 O
���0�
 ��� ��/�&0��
  �B )0�' :

���W0 ��� ��"6
 O���
 �� �"*�
�
 �W��" ���"* 

�� �"*�
�
 ���" @�( i�
�
�
 ���" ��/�&0��
 Q���
 ���
 3"
g
 ���0�
 ��� N*���
 �G1����
 ,�#� :

���.� )���(

)9(��" �� 3�"5 1� :

)((]M9Y;[

) (]9Y9K;[

; 9
Y; M

_
a

=
99 

; 9
Y; M

_
a

=
99 

�
K
Y9

9 ;
M 9
K Y9
; K

=



�;

C�=

C�=

C
=

)�(

);(��( ��� 
=

1�:� � G � �

)M(��� 
�� �=

 ( 1� 

)�(��� 
�� �=

�=

3"��
�
 ��/�&0��
 �� )� 1�ĵ* 1� :
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